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Sammanfattning

2019 genomfdrdes bjorninventering i Vasterbottens lan.

Totalt skickades 1242 spillningsprover in och analyserades. 11 av dessa ar inte med
i underlaget for populationsberakningen; 9 ar insamlade innan inventeringsperiodens
start (ett av dessa insamlat i JAmtlands Ian nagra fa meter fran gransen till
Vasterbotten) och tva analyserades inte alls p.g.a. bristfallig information. | 1080 (87
%) prover hittades DNA fran bjorn och av dessa innehdll 792 tillracklig mangd DNA
for att gora en individbestamning. 359 unika individer identifierades, varav 189 honor,
156 hanar och 14 kunde inte kdnsbestammas. Analysresultaten kommer finnas
registrerade i Rovbase och finns aven listade i den tekniska rapporten fran Centrum
for genetisk identifiering, Naturhistoriska riksmuseet.

Populationen i Vasterbottens lan har beraknats vara mellan 416 - 640 bjornar.
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1. Inledning

Sverige och Norge samarbetar runt dvervakning av rovdjur. Malet ar att inventering
och rapportering av resultat ska ske pa samma satt i bada landerna, for att kunna
uppskatta storleken pa gemensamma rovdjursstammar. | Sverige ar det
Naturvardsverket som har det vergripande ansvaret for rovdjursinventeringarna och
i Norge ar det Miljodirektoratet. Prover och resultat registreras i den gemensamma
svensk-norska databasen Rovbase (www.rovbase.se). | Sverige ar det
lansstyrelserna som har ansvaret for att inventeringarna genomférs regionailt.

| Sverige bidrar Svenska Jagareférbundet dels genom medlemmarnas insamling av
bjérnspillning, dels genom "Bjornobsen” dar jagarna registrerar observerade bjornar
under en del av algjakten. Samebyarna har en viktig roll i inventeringen, for att fa in
bjérnspillning fran renskotselomradet. Naturhistoriska Riksmuseet har sedan 2018
den nationella koordinatorsrollen for inventeringen av bjorn pa uppdrag av
Naturvardsverket. Information om inventeringarna publiceras I6pande pa
www.nrm.se/brunbjornsinventering.

Inventeringsresultaten anvands som underlag till Naturvardsverkets och
lansstyrelsernas uppfdljning av nationella och regionala mal fér bjornstammens
storlek, utbredning och utveckling. | faktabladet BJORN: évervakningen i
Skandinavien (Naturvardsverket & Rovdata 2014) beskrivs inventeringen.
Inventeringen gors enligt ett rullande schema med arlig insamling i olika omraden.
Med cirka fem ars intervall ska ett och samma omrade inventeras. Overvakningen
bestar i huvudsak av tre delar: spillningsinsamling for inventering, bjérnobsen och
data fran doéda bjoérnar.

Vid bjérninventeringen samlas bjornspillning in som hittats under perioden 21 augusti
— 31 oktober. DNA extraheras och anvands for att identifiera bjornar, bjornindivider
samt kon. Dessa data anvands sedan for att berakna populationens storlek i
omradet. Vart 5e ar gors en uppskattning av bjérnpopulationen for hela
utbredningsomradet.

Det kravs manga bjoérnspillningsprover for att géra en populationsuppskattning med
bra precision. Inventeringen ar darfoér valdigt beroende av att manga deltar — inte
minst jagare och renagare, men aven av alla andra som ror sig i skog och mark i
inventeringsomradet.

| den har rapporten redovisas resultaten fran spillningsinsamlingen, DNA-analyserna
och berakningarna av hur manga bjérnar det finns i Vasterbottens lan 2019.
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2. Metodik

Insamlingen

Insamlingen gors genom frivilliga insatser framst av jagare, och startar den 21
augusti och avslutas 31 oktober. Under den perioden ar bjérnarna ganska stationara
och ater mycket bar vilket gor att det finns mycket spillning att hitta. Dessutom ar det
manga manniskor ute i skog och mark (jakt, barplockning m.m.) som kan samla
spillning. Metodiken har publicerats av Kindberg, Ericsson och Swenson 2009 och
beskrivs i faktabladet BJORN: évervakningen i Skandinavien (Naturvardsverket &
Rovdata 2014). Instruktioner om hur sjélva provtagningen av en bjornspillning gar till
finns pa www.nrm.se/brunbjornsinventering.
Det finns tre saker som efterstravas vid spillningsinsamlingen:

e Att det kommer in prover fran hela inventeringsomradet

e Att prover kommer in under hela inventeringsperioden fran hela

inventeringsomradet

e Att det finns minst tre fungerande prover fran varje bjérnindivid
Att man vill ha minst tre fungerande prover fran varje bjornindivid grundar sig i att
andelen DNA-prover som gatt att individbestdmma vid tidigare inventeringar har legat
pa 60 —80% , och da bér man fa in ca fyra ganger fler prover an antalet bjornar man
tror finns i inventeringsomradet.

Lansstyrelsen i Vasterbotten hade som mal att fa in fler prover an vid senaste
inventeringen 2014 (973 st.), och helst 1 500 st. Aven fler prover fran fjallomradet an
2014 var 6nskvart.

Naturhistoriska Riksmuseet monterade ca 12 000 provtagningskit som skickades ut
till Iansstyrelsen, samebyar, skogsbolag, jaktvardskretsar, algskoétselomraden m. fl.
Provtagningskit kunde aven hamtas pa ett stort antal strategiskt utvalda stallen i
lanet.

Framforallt spred lansstyrelsen och jagareforbundet information om
bjérninventeringen — genom sina webbplatser, media och radio. Information spreds
aven pa moten med jaktvardskretsar, algskotselomraden och samebyar.
Informationen som spreds var allt fran att inventering skulle ske, tidsperiod, var man
kunde fa tag pa provtagningskit till kontaktuppgifter vid fragor. Naturhistoriska
Riksmuseet hade ocksa webbsidor med information om inventeringen med lankar till
Lansstyrelsen och Rovbase.

Proverna skickades direkt till Naturhistoriska Riksmuseet dar de registrerades publikt
i databasen Rovbase (www.rovbase.se). Nastan alla prover registrerades samma
dag som de kom in sa insamlingen kunde f6ljas dag fér dag. Alla prover gick in i
forsta steget i labbet ankomstdagen. P4 NRMs karta https://cgi-
nrm.qgithub.io/Bjorn2019/karta.html kunde man aven folja hur proverna gick genom
labbet — fran ankomst, till extrahering, till ev. DNA fran bjorn och till sist vilka prover
som gick att individbestamma.
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DNA-analyser

Proverna analyserades pa Naturhistoriska Riksmuseet, CGI (Centrum for genetisk
identifiering). Eftersom proverna kom direkt till museet kunde analyserna starta redan
ankomstdagen. Samma metodik, med PCR och mikrosatelliter, som vid tidigare
bjérninventeringar har anvants (Andreassen et al, 2012). | den tekniska rapporten
finns resultaten for samtliga prover, och dessa kommer att laggas in i Rovbase
hosten 2020.

Kvalitetssdkring av metoder och analysresultat

Nar proverna packades upp kontrollerades att streckkoden pa roret stamde 6verens
med streckkoden pa foljesedeln. Datum kontrollerades sa provet var insamlat inom
inventeringsperioden. Darefter kontrollerades att plats och/eller koordinater fanns
ifyllda. Dessa kontrollerades i sin tur s man sag att platsen fanns inom
inventeringsomradet. Darefter gick provet ivag till labbet.

For bjérnar med mer an ett prov kontrollerades aven om det fanns nagra med
onormalt stora avstand baserat pa forskning och tidigare spillningsinsamlingar (Dahle
& Swenson 2003; Dahle et al. 2006; Schneider 2015). Inga tydliga sadana fall kunde
upptackas, ett par prover lag dock nagra hundra meter éver gransen men inga
felkallor kunde ses.

Populationsberakningar

Berakningen av populationsstorleken gérs med fangst-aterfangstmetoden.
Skandinaviska Bjornprojektet har genomfort berakningarna efter samtliga
bjérninventeringar sedan metoden borjade anvandas 2001 (Tallmon, m fl., 2004;
Kindberg, m fl., 2011). Det har ar forsta aret som Naturhistoriska Riksmuseet gor
berakningen.

Fangst-aterfangstmetoden bygger pa att man under inventeringen identifierar
spillning fran bjérnindivider. Utifrdan hur manga individer man identifierar (fangar) olika
manga ganger (aterfangster) beraknas sannolikheten for att en enskild individ hittas.
Pa det sattet far vi aven en uppskattning pa sannolikheten att en bjorn inte hittas.
Totala antalet bjornar i omradet far vi da genom dels de kénda individerna
(fangade/identifierade fran spillningar), dels de okanda individerna (ej fangade,
beraknade fran modellen).

Naturhistoriska Riksmuseet gjorde berakningen av bjornstammens totala storlek i
Vasterbotten 2019. Tidigare analyser har anvant fangst-aterfangst metoder
implementerade i programpaketet MARK. Har ar analysen utford i R som anropar
MARK genom tillagget RMark. Fordelen med att arbeta via R ar att analysarbetet kan
dokumenteras i form av korbar programkod. Berakningen baseras pa antalet
identifierade individer under spillningsinsamlingen och genomférdes med samma
modeller som anvants for tidigare berakningar. Pa
https://github.com/Naturhistoriska/BjornAC2019 finns koden som anvants vid
analysen av populationsuppskattningen att tiliga. For utforlig rapport om
populationsuppskattningen se sid. 15.
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3. Resultat

Insamlingen

Naturhistoriska Riksmuseet tog emot totalt 1242 spillningsprover under inventeringen
2019. Dessa var inskickade av ca 650 olika personer. Atta personer hade skickat in
10 prover eller fler, den som skickat in flest har bidragit med 42 st.

Nio prover var tagna utanfor inventeringsperioden, och tva av dessa kom fran
Jamtlands lan. Dock var det ena insamlat endast ca 20 m fran lansgransen mot
Vasterbotten. Atta av dessa analyserades, men anvandes inte i
populationsberakningen. Tva prover kom utan tillracklig information for att kunna
anvandas. Ett helt utan foljebrev, ett med ett foljebrev som inte var ifyllt. Dessa
prover analyserades inte.

Av 1242 inskickade prover var det endast tva med sa lite (ingen) information att de
inte gick att anvanda. Resterande foljesedlar hade datum och antingen namngiven
plats och/eller koordinater angivna. De koordinatsystem som inséndaren
uppmanades anvanda ar de som gar att skriva in i Rovbase direkt (RT90 och
SWEREF 99 TM), och 55% hade gjort detta. 42% hade anvant sig av WGS84.
Resterande hade endast platsangivelse. Nagra insandare hade angett koordinaterna
for hemmet men med hjalp av den uppgivna platsen lostes det.

Precis som vid tidigare inventeringar kom fa prover fran fjallomradet.

Totalt analyserades 1240 prover. Nio prover har enligt ovan inte anvants till
populationsberakningen utan den bygger pa analyser av 1231 prover.

Om man jamfor antalet prover per kommun och landareal sa var det i Dorotea man
samlade flest prover per km?22014. Dér har dock insamlingen sjunkit och istallet ar
det Bjurholm som star for flest prover per km? under 2019. | fem kommuner har
insamlingen sjunkit mellan 20 och 49 %. | 6vriga kommuner har man samlat fler
prover an 2014, med Robertsfors i topp om man ser till den procentuella 6kningen.
Den kommun som samlade totalt flest prover 2019 var Asele med 246 st. (Tabell 1)
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Tabell 1. Antal prover per kommun samt landareal. Skillnad i procent.

Kommun Landarea | Antal Prov/km?2 | Antal Prov/km?2 | Skillnad %
| km? prov 2014 prov 2019 2014 vs
2014 2019 2019

Bjurholm 1307 40 0,0306 85 0,0650 113
Dorotea 2765 124 0,0448 99 0,0358 -20
Lycksele 5518 115 0,0208 201 0,0364 75

Mala 1598 21 0,0131 12 0,0075 -43
Nordmaling 1230 20 0,0163 26 0,0211 30
Norsjo 1739 23 0,0132 70 0,0403 204
Robertsfors 1292 5 0,0039 17 0,0132 240
Skelleftea 6800 39 0,0057 56 0,0082 44
Sorsele 7367 82 0,0111 42 0,0057 -49
Storuman 7300 169 0,0232 112 0,0153 -34
Umea 2317 14 0,0060 11 0,0047 -21
Vilhelmina 8048 143 0,0178 174 0,0216 22
Vindeln 2630 45 0,0171 69 0,0262 53
Vannas 529 7 0,0132 11 0,0208 57
Asele 4224 131 0,0310 246 0,0582 88

Som vid tidigare inventeringar sa ses en ojamn férdelning av prover per dag (Figur
1). Vi stravar efter ar en jamn insamling dver hela tidsperioden. Toppar ses, som
vantat, vid starten av inventeringen som &ven ar bjornjaktens forsta dag. Aven vid
algjaktsstarten och helger ses en 6kning av insamlade prover vilket ocksa ar en foljd
av att fler personer ar ute i skog och mark.
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Figur 1. Antal spillningar insamlade per angivet datum
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DNA-analyserna

1240 prover analyserades, och bjorn-DNA konstaterades i 1080 (87 %) av dessa.
Individbestamning lyckades for 792 (64 % av totala antalet prover, 73 % av proverna
med bjérn-DNA) prover. | 13 % av proverna kunde inget bjorn-DNA upptéackas och
anledningar till det kan vara att DNA i spillningen ar for nedbruten for att upptackas,
eller att spillningen inte ar fran bjorn.

Totalt hittades 359 enskilda individer. Av dessa var 189 honor, 156 hanar och 14
kunde inte kdnsbestammas. Att fler honor an hanar hittas ar forvantat, honbjornar ror
sig 6ver mindre omraden, narmare vagar samt lamnar fler spillningar per dygn.

Antal prover som individbestamdes per hittad bjorn var i genomsnitt 2,26 (2,28 for
hanar, 2,24 for honor). Aterfangstfrekvensen ar lagre an inventeringen 2014 (2,55
resp. 2,62).

Figur 2 visar den geografiska spridningen av konsbestamda prover.

Hane Hona

Figur 2. Geografisk spridning av kdnsbestdmda prover. Individer med endast ett prov redovisas som punkter,
ovriga som linjer/polygoner med hérn i provernas position.

Det hogsta antalet aterfynd av en bjorn ar en hona som det skickades in 12 st. prover
fran.

Tidigare kadnda bjornar

Information om alla bjérnar som identifierats under inventerings- och
forskningsarbete i Sverige och Norge finns samlat i en databas. Den har upprattats
av CGl vid Naturhistoriska Riksmuseet i Sverige och NIBIO i Norge. Matchningen
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mot den databasen ar pagaende och individnamn kommer att rapporteras till
Rovbase nar den ar klar.

Bjornstammens beréknade storlek i Vasterbottens lan

Analysen baseras pa de 792 prover fran 21 augusti — 31 oktober 2019 som innehdll
tillrdcklig mangd samt tillréckligt bra kvalité av DNA for individbestdmning. Totalt
hittades 359 olika individer.

Den totala populationen i Vasterbottens Ian beraknas till 416 - 640 bjornar fordelat pa
238 - 369 honor och 196 - 306 hanar. De relativt breda intervallen beror pa att
antalet aterfangster var lagre an vid tidigare inventeringar i lanet; generellt 6kar
sakerheten i populationsupp-skattningen vid hdgre antal aterfangster.

Doda bjornar

Under 2019 registrerades 365 ddda bjornar i Rovbase. Fran tva av dem var det bara
skelettrester och fran dessa togs inga DNA-prover. Tva bjérnar som paskoéts kunde
inte konstateras oskadda utan avraknades. Fran en bjorn skjuten under licensjakt,
hade inte besiktningsmannen skickat in proverna till SVA, sa da aterstod 360 DNA-
prover att analysera. Da matchningen inte hunnit géras sa kan vi inte saga hur
manga av dessa som aterfunnits i inventeringen. Vi vet dock fran féljesedlarna att
fran minst sex bjornar som fallts under jakten har spillning skickats in.
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4. Diskussion

Insamlingen

Lansstyrelsens malsattning att fa in 1500 prover uppnaddes inte, men da det kom in
ca 25 % fler prover an 2014 sa ar resultatet utifran det ar anda bra. Under
insamlingen fick vi hora att det var svart att hitta spillning da det var daligt med bar,
sa om man tar hansyn till det sa ar 1231 prover valdigt bra.

Aven denna gang kom det in f& prover fran fjallomradet, och det kan till stor del bero
pa att det handlar om vagldst land dar fa manniskor ror sig. Da det ar ett
aterkommande problem for alla lan med fjallomraden sa ar det nagot som bor I6sas —
kan man motivera allmanheten att i stérre utstrackning inventera fjallomradet? Eller
nar man inte ut med information tillrackligt? Det som spar pa problemet ar att det inte
bara ar under en kort period som inventering ska goras, utan helst under drygt tva
manader. Men fa prover ar battre an inga alls, sa en bra genomférd
informationskampanj i fjalinara omraden ar ett maste och kanske maste planeras
utdver den bredare lansinformationen. Under 2019 minskade dessutom insamlingen i
tva av tre kommuner med fjdllomraden, endast Vilhelmina dkade antalet prover
jamfort med 2014 men inte specifikt fran fjallomradet.

Det finns aven kustnara omraden med farre/inga prover, och vad det beror pa kan vi
egentligen bara spekulera i. Det ar inte som fjallomradet vaglést. En forklaring kan
vara att det inte finns bjorn i omradet, en annan att det inte inventerats (spillning
finns, men ingen har samlat). Det ar viktigt att man identifierar dessa omraden och
ser om man kan hitta bade forklaringar och I6sningar.

Insamlingen foljde samma monster som 2014 med toppar vid insamlingsstart, helger
och algjaktsstarten. Hogsta antalet ar 55 prover fran en dag, den 14e september.
Antalet prover per dag sjunker fran slutet av september och ar fér 2019 nere pa 10
eller under fran den 13e oktober. Orsaker till att sa fa prover samlas i slutet av
perioden kan vara att bjérnarna ater mindre och mindre infor idegangen (det
produceras mindre spillning att hitta) och att det ar farre manniskor ute i naturen. Att
fa en jamn insamling, bade geografisk och antalsmassigt, under hela perioden som
det ar énskvart ar formodligen svart.
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Provmottagning

Prover anlande pa tidig formiddag och uppackning och kvalitetssakring av uppgifter
borjade direkt. Da nastan halften inte hade koordinater i ratt format eller inte alls sa
tog det lite Iangre tid att géra detta &n om det varit ratt format fran bérjan. Detta ses
dock inte som nagot egentligt problem da det finns stor vana av att hantera
koordinater i olika format och koordinatsattning.

Proverna gick sedan till forsta steget av analysen, och tack vara detta gjordes en stor
tidsvinst jamfort med nar proverna gick till SLU/Viltskadecenter forst.

Efter att det forsta steget gjorts med proverna, registrerades de i Rovbase. Med
nagra dagars undantag med stor provmangd sa registrerades de flesta prover
samma dag de kom in s& man kunde félja insamlingen bra via den publika delen av
databasen. Foljesedlarna marktes med ankomstdatum, skannades och bifogades till
respektive prov i Rovbase. Detta ger en férdel da man aldrig behover leta efter en
foljesedel. Och skulle lansstyrelsen vara i behov av att se en féljesedel sa kan
behorig personal se den utan att behdva kontakta koordinatorn.

DNA-analyserna

Nar det var majligt gjordes en omgang DNA-extraktion (94 st.) innan dagens prover
anlande, samt en omgang pa eftermiddagen. Detta gjorde att inte alla prover lag i
frysen till insamlingen var 6ver. Alla prover var extraherade i mitten pa november —
tidigare ar har proverna levererats till museet da.

PCR och genotypning genomfordes I6pande efter DNA-extraktioner enligt
Andreassen et al 2012. Prover och data ar "open access” vilket innebar att
provmaterial och data lamnas ut efter ansdkan och nar bestallaren
(Naturvardsverket) informerats.

Andelen av proverna dar spar av bjorn-DNA hittades var lika med resultaten fran
inventeringen i Vasterbotten 2014 (87 %). En av de mest troliga forklaringar till varfor
ett prov inte gar att individbestamma ar att DNA i spillningsprovet ar for nedbrutet for
att genetiskt analys skall ga att géra. Hastigheten med vilken DNA bryts ned beror
bland annat av bjérnens fédoval och temperatur som spillningen exponeras for.
Spillning med mycket blabar och lingon har ofta DNA som ar intakt och gar ofta att
individbestdmma genetiskt. Laga temperaturer (kallt vader) tenderar ocksa att bevara
DNA intakt under langre tid, medan varme och kraftigt solsken tenderar att bryta ned
DNA. Framfor allt under inledande insamlingsperiod 2019 var det hoga temperaturer
i stora delar av Vasterbotten och det rapporterades dessutom att det var omraden
med mindre bar an vanligt. Bada dessa faktorer skulle leda till att farre prover skulle
ga att individbestamma. Detta till trots erhdlls individinformation fran cirka 64 % av
proverna vilket dven det ar i paritet med data fran 2014 da siffran var nastan 69 %.
Att bjorn-DNA inte hittas i ett prov betyder inte att det inte ar spillning fran bjérn. Det
kan mycket val bero pa att det ar for lite DNA, eller for dalig kvalitet pa det. Har
spillningen legat lange och/eller varmt (galler bade ute i naturen och efter insamling)
sa ar risken stor att DNA har brutits ned och inte kan extraheras. For att kunna veta
vilket det ar sd& maste man gora en artbestamning pa de prover som inte gett bjorn-
DNA, och det har ingar inte i uppdraget men kan goras. Vi kan alltsa inte séaga hur
stor andel av proverna som kommer fran annan art. Det basta ar forstas att plocka
farsk spillning och skicka in direkt, alternativt att spara i frys tills dess man kan skicka
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in. Man kan ocksa tanka pa vilken dag man postar provet och undvika slutet pa
veckan, ofta tar det tva dagar for provet att na museet.

Bjornstammens beréknade storlek

Vid inventeringarna tidigare beraknades stammen vara:
e 2004 265 - 401 st. bjornar
e 2009 313 - 480 st. bjornar
e 2014 310 - 459 st. bjornar

Arets resultat pa 416 - 640 st. bjérnar visar pa att stammen 6kat. Det faktum att
aterfangstfrekvensen var ganska lag och antalet unika individer hégre an férvantat
gor att vi ser att antalet insamlade prover var lagre an onskvart.

Ett problem ar "gransbjornar” nar vi anvander oss av ett rullande schema dar samma
lan ska inventeras vart 5e ar. Tittar man pa Figur 2 ser vi att manga bjornar finns ner
mot gransen till Vasternorrland och Jamtland. De bjérnarna kan komma att raknas
aven nar dessa lan inventerar och blir saledes dubbelt inventerade men antas da
hdra enbart till det 1an som vid tillfallet inventeras.
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Populationsberakningen Vasterbotten 2019

Populationsberakning

Ambitionen i populationsberakningen har varit att efterlikna den metodik som anvants
av Skandinaviska bjornprojektet vid den senaste inventeringen i lanet (Kindberg och
Swenson, 2015), snarare an att goéra en oberoende analys. Metodiken bygger pa
fangst-aterfangstmodeller for slutna populationer implementerade i programvaran
MARK (White och Burnham, 1999). En “fangst” motsvarar har forsta spillningsprovet
som kan knytas till en viss individ och “aterfangst” ytterligare prover som kan knytas
till individen. Vi kommer vidare inte skilja mellan begreppen utan hanvisa till alla
prover som “fangster”.

Istallet for att anvanda MARKSs grafiska granssnitt for att konstruera modellerna
anropar vi MARK fran R (R Core Team, 2020) genom tillaggspaketet RMark (Laake,
2013). Fordelen med detta ar att hela modelleringsprocessen kan redovisas i form av
korbar programkod.

Bearbetning av data

Modellerna i MARK ar inte direkt anpassade till en inventeringsmetod med I6pande
insamling av prover. Darfér maste hela inventeringen delas upp i kortare tidsperioder;
for varje individ och period noteras ifall individen “fangats” under perioden eller inte.
Ifall individen fangats flera ganger under en period raknas det anda bara som en
fangst. Detta forfarande innebar att viss information i data gar férlorad och att
resultatet kan vara kansligt for hur periodindelningen gors. Har delas inventeringen in
i kalenderveckor som vid tidigare inventeringar vilket innebar att antalet prover
minskar med drygt 20 %, se Tabell 2. Ett uttalat mal fér inventeringen var att uppna i
medel tre prover per individ, vilket ar en tumregel for att uppna en tillfredstallande
sakerhet i populationsskattningarna. Detta mal uppnas inte.

Vidare gors en uppdelning efter kon i populationsberakningen, vilket innebar att de
individer som inte kunnat kdnsbestammas ej tas med i underlaget.

Om modellférutsattningar

Ett grundlaggande antagande ar att populationen ar sluten, det vill saga att inga
individer fods, dor eller ror sig dver omradesgransen under inventeringen. Eftersom
inventeringen sker pa hosten fods inga bjérnar, ett antal dor dock da inventeringen
bland annat sammanfaller med jaktperioden. Fallda bjornar ingar darfor i
populationsberakningen i den man de lamnat kvarvarande spillning. Da en
betydande del av populationen ror sig i lanets sdédra gransomraden (Figur 2) far man
rakna med att vissa individer dubbelraknas pa sa satt att de forekommer bade i
denna inventering och motsvarande for Jamtland och Vasternorrlands lan.

Vidare antas att fangster gors oberoende av varandra i tid och rum. Detta ar ett
antagande som ar bade svart att kontrollera och uppfylla. Till exempel kan
upprepade fangster av samma individ under en dag bero pa en punktinsats i
individens naromrade, dessa fangster kan da inte anses oberoende. Att som har
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rakna maximalt en fangst per individ och kalendervecka kan darfor leda till att
modellen passar battre till det sammanstallda materialet.

Givet antaganden om en sluten population och oberoende fangster aterstar att
modellera sannolikheten for att en individ fangas under en given tidsperiod. Denna
kan foérvantas bero pa den lokala anstrangningen, det vill sidga den arbetsinsats som
lagts ner for att eftersdka spillning i individens naromrade. | viss man kan
sannolikheten aven bero pa individuellt beteende. Att det i inventeringen saknas
direkt uppgift om anstrangning innebar att man i populationsberakningarna maste
gora ett antal forenklande antaganden om hur anstrangningen varierat i tid och rum. |
Figur 1 syns tydliga tidsvariationer i anstrangning, till exempel 6kar antalet prover
markant i samband med att algjakten inleds i september. Att anstrangningen varierar
med tiden ar mindre problematiskt sa lange den paverkar samtliga individer pa
samma satt. Betydligt svarare ar det att hantera geografiska variationer da sadana
innebar fangstsannolikheten kan variera mellan individer. Utan direkt information om
anstrangningen kan vi inte avgora ifall avsaknaden av prover i ett omrade beror pa
att det saknas bjorn i omradet eller att det inte inventerat. Ett vanligt antagande ar
darfor att anstrangningen fordelat sig jamnt dver inventeringsomradet.

Modellanpassning och resultat

Programvaran MARK erbjuder flera satt att modellera fangstsannolikheter. Eftersom
de populationsberakningar som tidigare utforts av Skandinaviska bjornprojektet inte
redovisats i detalj ar det svart att avgdra precis vilkka modellvarianter som anvants,
klart ar dock att man i sammanhanget ofta férordat modeller av typen M,,,. Dessa
modeller tillater att fangstsannolikheter varierat med tiden (t) och att individer kan ha
heterogena fangstsannolikheter pa sa satt att de delas in i tva klasser (h2), en
“lattfangad” och en “svarfangad”. Att pa sa satt anvanda tva klasser av individer kan i
viss man kompensera for geografiska skillnader i anstrangning utan att explicit
utnyttja provernas position; individer i omraden med lag anstrangning blir da
“svarfangade”.

Eftersom anstrangningen var tydligt ojamn over inventeringsperioden undersoker vi
endast modeller dar fangstsannolikheten varierar med tidsperiod (kalendervecka). En
sammanfattning av resultatet ges i Tabell 2. | tabellen namnges modellerna enligt
den notation som anvands av RMark. Modellernas parametrar kan indelas i tre
grupper pi, p och f0. Har anger fO storleken hos den del av populationen som fangats
0 ganger. Notationen fO(sex) i samtliga modeller betyder att denna delats upp i
separata parametrar for honor och hanar vilket ar nédvandigt for att fa separata
populationsskattningar. Vidare bestammer parametrarna p fangstsannolikheter, har
anger time att en separat parameter skattas for varje tidsperiod, sex att det finns en
(additiv) kdnseffekt och mixture att populationen delas in i tva klasser. Gruppen pi
forekommer endast i modeller med mixture (det vill sdga modeller av typ M,;,) och
anger da hur stor andel av populationen som ar svar respektive lattfangad, p(1)
innebar att denna ar samma fér bada kon medan p(sex) innebar att andelen kan vara
olika for kdnsgrupperna.

Modeller som tillater heterogenitet genom att dela upp individer i latt- och
svarfangade passar har nagot battre an évriga med avseende pa Akaikes
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informationskriterium (AICc), ett ofta anvant matt for modelljamférelse. Dessa skattar
vidare populationen till strax dver 500 individer totalt, med ett brett
osakerhetsintervall. Den stora osakerheten beror huvudsakligen pa att inventeringen
inte lyckats samla ihop tillrackligt mycket prover relativt populationens storlek. En
illustration av resultatet for den bast passande modellen ges i Figur 3, dar blaa
staplar motsvarar de antal individer som fangats ett visst antal ganger. Metoden
forsoker nu baserat pa denna information uppskatta antalet individer som inte
fangats vilket illustreras med gra staplar med osakerhetsintervall.

Som jamforelse har vi slutligen upprepat populationsberakningarna for 2014 med
samma metodik som ovan, se Tabell 4.

Tabell 2. Antal individer och prover i materialet, medelantal prov per individ inom parentes. Vid
veckovis sammanslagning raknas for varje individ maximalt ett prov per kalendervecka.

Kon  Antal individer Antal prov Antal prov, veckovis sammanslagning
Hane 156 355 (2.28) 276 (1.77)

Hona 189 423 (2.24) 330 (1.75)

Okant 14 14 (1) 14 (1)

Tabell 3. Populationsskattningar for undersokta modeller baserat pa inventeringen 2019. Modellerna
ar rangordnade efter Akaikes informationskriterium med den hdgst rankade modellen dverst.

Modell dAICc Hanar Honor Total
pi(1)p(time + 0.0 233 (196, 306) 283 (238,369) 516 (416, 640)
mixture)fO(sex)

pi(sex)p(time + 2.0 234 (196,308) 282 (237,368) 516 (417,638)
mixture)fO(sex)

p(time)fO(sex) 7.7 200 (185,221) 242 (225,266) 442 (413,473)
p(time + sex)f0(sex) 9.7 198 (183,223) 243 (225,271) 441 (412,472)

Tabell 4. Populationsskattningar for undersckta modeller baserat pa inventeringen 2014. Modellerna
ar rangordnade efter Akaikes informationskriterium med den hégst rankade modellen dverst.

Modell dAICc Hanar Honor Total

pi(1)p(time + 0.0 176 (154, 212) 364 (316, 420)
mixture)fO(sex)

pi(sex)p(time +
mixture)fO(sex)

p(time)fO(sex)
p(time + sex)f0(sex)

188 (165, 225)

2.0 176 (154,212) 187 (164,226) 363 (315, 419)

459 146 (137, 162)
479 146 (136, 165)

156 (146, 172)
155 (145, 174)

302 (283, 322)
301 (282, 322)
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Figur 3. Antal individer som fangats ett visst antal ganger med veckovis sammanstallning. Blaa staplar
ar observerade varden medan graa ar skattade varden med konfidensintervall (95%)).
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