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Detta PM ar en faltrapport som beskriver en undersékning av stora sotvattenslevande musslor, sa
kallade ’stormusslor”, i Svennevadsan-Skogaan, mellan sjéarna Sottern och Tisaren, Hallsbergs
kommun, Orebro lan. Undersokningen genomférdes, pd uppdrag av Léansstyrelsen i Orebro lan,
under juli 2007 och 2008. Vattendraget ingar i den Gvre, nordvéstra, delen av Nykopingsans
avrinningsomrade inom Narke, Sodermanland och Ostergotland. Undersokningen har till syfte att
fa ny kunskap om utbredning och status bland arterna av stormusslor i Svennevadsan-Skogaan,
med fokus pa den starkt hotade tjockskaliga malarmusslan (Unio crassus), samt att erhalla ett
uppdaterat underlag till miljoévervakning och forslag till habitatforbattrande atgarder i enlighet
med intentionerna i ett av Naturvardsverket antaget nationellt ’Atgardsprogram for bevarande av
tjockskalig malarmussla™.
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undersokningar i Svennevadsans-Skogaéns vattenomrade t.0.m. juli 2008: stérre dammussla A. cygnea (overst
va), spetsig malarmussla U. tumidus (6verst mitten), flat dammussla P. complanata (6verst ho), tjockskalig
malarmussla U. crassus (nederst v&) och allman dammussla A. anatina (nederst hg). Foto: Jakob Bergengren,
Lansstyrelsen i Jonkopings lan.
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Sammanfattning

I samverkan med Skogsstyrelsen och p4 uppdrag av Lénsstyrelsen i Orebro lin, har under juli 2007
och 2008 undersokningar gjorts av sotvattenslevande musslor, sa kallade ”stormusslor”, i
Svennevadsin-Skogaan, mellan sjdarna Sottern och Tisaren i Hallsbergs kommun, Orebro lin.
Undersokningarna genomfordes dels som en pilotstudie den 21 juli 2007, dels den 28-31 juli 2008
som en mer omfattande inventering av tidigare undersokta vattendragstréckor i 4n, kombinerad
med en utredning av atgérdsbehov for musselbestdndens 14ngsiktiga dverlevnad 1 vattenomradet.
Vattendraget ingér i den 6vre och nordvistra delen av Nykopingsans avrinningsomrade, tickande
delar av landskapen Nirke, Sodermanland och Ostergdtland.

Undersokningen har till syfte att fA ny kunskap om utbredning och status bland arterna av
stormusslor i Svennevadsén-Skogadn, med fokus pé den starkt hotade tjockskaliga malar-
musslan (Unio crassus), samt att erhélla ett underlag till miljoovervakning i form av tids-
serieuppfoljning enligt den nationella undersdkningstypen for stormusslor. Dessutom ges
forslag till habitatforbéttrande dtgérder 1 enlighet med intentionerna i ett av Naturvardsverket
antaget nationellt Atgirdsprogram for bevarande av tjockskalig méilarmussla.

I det undersokta vattenomradet patraffades tva sillsynta och rodlistade arter, dels den
nationellt och internationellt starkt hotade tjockskaliga malarmusslan (Unio crassus). Arten
skyddas inom EU:s art- och habitatdirektiv (Radets direktiv 92/43/EEG). I systemet finns
dven goda forekomster av flat dammussla (Pseudanodonta complanata). Arten ar klassad som
missgynnad (NT) i den svenska rodlistan fran 2005. Béda arterna dr ocksa globalt rodlistade,
vilket ger vid handen att Svennevadsan-Skogaan bor klassas som ett vattendrag med ett hogt
naturvirde.

Ans hela strickning frdn Osterkvarn till ca 1 km uppstréms Skogaholm (inkluderat Skoga-
sjon) dr sedan 2006 skyddat som Natura 2000-omrade inom EU:s art- och habitatdirektiv.
Bland de arter som nyttjar vattensystemet som sin livsmiljo dr tjockskalig malarmussla (Unio
crassus), stensimpa (Cottus gobio) och utter (Lutra lutra) listade som sérskilt skyddsvérda i
direktivet. Detta foreskriver dven att dessa arter, samt deras livsmiljder, ska atnjuta en
”gynnsam bevarandestatus”.

Svennevadsan — nedstréms Skogasjon

Pa de 10 forsta av de 15 undersokta lokalerna (strickorna) i denna del av &n patraffades goda
forekomster av tjockskalig mélarmussla (Unio crassus) den 28-31 juli 2008. Pé de fem
resterande lokalerna, vid Atorpet (strax nedstrdms Skogasjon), pétriffades ytterligare tre
stormusselarter i goda forekomster: spetsig malarmussla (Unio tumidus), allmdn dammussla
(Anodonta anatina) och flat dammussla (Pseudanodonta complanata).

Svennevadsan (Skogaan) — uppstroms Skogasjon

Skalfynd av storre dammussla (4nodonta cygnea) gjordes i denna del av 4n den 21 juli 2007.
Darutover forekommer ytterligare tvd stormusselarter: tjockskalig malarmussla (U. crassus)
och allmén dammussla (4. anatina). Bestandet av tjockskalig mélarmussla dr hér starkt
utglesat och dveraldrat.

An uppstréms Skogasjon undersoktes pa fem lokaler (2005:1-5) den 21-22 juni 2005. Hir
patraffades da endast 29 levande individer av tjockskalig mélarmussla (minsta individ: 65.5
mm TL). Da en del av dstrackan (lokal 2007:4) dterinventerades den 21 juli 2007 patraffades
endast en levande individ (totallingd: 82 mm). Vid eftersok med vattenkikare inom delar av
an uppstroms Skogasjon den 29-30 juli 2008 observerades endast enstaka allmdnna
dammusslor (4. anatina). Bestdndet av tjockskalig malarmussla uppstroms Skogasjon ér
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uppenbart mycket illa ute. Det kan dven befaras att det snart dr forsvunnet. Bedomningen
gjordes att det 1 nuldget 4r meningslost att utse ytterligare lokaler for tidsseriedvervakning av
tjockskalig malarmussla uppstroms Skogasjon innan restaureringsatgérder genomforts i syfte
att forbattra bestdndets status i denna del av vattendraget.

Svennevadsan-Skogaan — hela asystemet

Da fynd frén de inledande undersdkningarna i &n 2004-2005, samt frdn den 21 juli 2007
medréknas har hittills fem arter av stormusslor patréffats i dsystemet. Hir utmérker sig framst de
goda forekomsterna av den nationellt och internationellt rodlistade, samt fridlysta, tjockskaliga
malarmusslan (U. crassus). Det starkaste (titaste) bestdndet forefaller idag att finnas i1 4ns nedre
till mellersta delar (nedstroms Skogssjon), frimst pé en ca 1,2 km lang stricka av &n mellan
Osterkvarn och uppstroms till Karlshammar.

Statusklassificering — tjockskalig malarmussla i Svennevadsan-Skogaan

Ett forsok till klassificering av den tjockskaliga malarmusslans status i Svennevadan-Skogadn
bor 1 forsta hand baseras pa forekomsten av unga (juvenila) musslor. Ju storre andel unga
musslor som pétraffas vid en undersokning desto storre mojlighet ges ett bestdnd att dverleva
pa liangre sikt. En klassindelning for statusbedoémning av bestdnden av tjockskalig mélar-
mussla i dsystemet nedstrdms och uppstroms om Skogasjon har postulerats enligt tabellen
nedan:

1 > 20 % < 50 mm och > 0 % < 30 mm (> 500 ind.), livskraftigt.

2 > 20 % < 50 mm eller >10 % < 50 mm och > 0 % < 30 mm (> 500 ind.), livskraftigt?
3 <20 % < 50 mm eller > 20 % < 50 mm och < 500 ind., ej livskraftigt.

4 Alla > 50 mm, riklig férekomst (> 500 ind.), utdéende.

5 Alla > 50 mm, fatalig forekomst (< 500 ind.), snart férsvunna.

6 Dokumenterad férekomst som férsvunnit.

Med utgangspunkt fran erhdllna matdata 2008 har foljande klassning utforts:

Resultat fran matningen av skallangder (TL) hos tjockskalig malarmussla (Unio crassus)

i Svennevadsan — nedstroms Skogasjon 2008

Antal musslor 150

Lokalernas medelldngd (m) 7,4

Lokalernas medelbredd (m) 7,3

Tathet tjockskalig malarmussla (antal/m?), medelvarde 0,65

Minsta skalldngd (mm) 21,5

Storsta skallangd (mm) 85,2

Andel musslor < 30 mm (%) 2

Andel musslor < 50 mm (%) 16

Andel musslor < 70 cm (%) 72

Datum 2008-07-28 - 29

Musselbestandet i Svennevadsan, nedstroms om Skogasjon, klassificeras som ett livskraftigt?
bestand (Klass 2) eftersom >10 % < 50 mm och > 0 % < 30 mm.

Musselbestandet i Svennevadsan, uppstroms om Skogasjon, klassificeras som ett snart
forsvunnet bestdnd (Klass 5) eftersom forekomsten ar fatalig (< 500 ind.) och alla musslor &r
> 50 mm.



Atgardsbehov i Svennevadsan-Skogaan

Generella rekommendationer

For att undvika negativ paverkan pé livsmiljon for &ns fauna bor dikningar/muddringar
undvikas i vattendraget eller i dess nérhet. I stéllet bor béttre forutsittningar (habitat) skapas
for mer kravande stromvattenslevande arter. Detta dstadkommes framst genom att atgarder
vidtas for att 6ka vattendragets flode.

> Ytterligare anstrdngningar (klimatanpassning) bor goras for att dstadkomma tillrdcklig
minimitappning nedstroms befintliga ddmmen, i syfte att minska risken for periodvis
uttorkning eller syrebrist i nedstroms liggande astréckor. Som ett forsta steg bor édldre
vattendomar (fallrétter) inventeras.

> Dialogen med markégarna i omrédet bor fortsétta i syfte att finna former for ett 6kat skydd av
an och dess omgivande marker, savél vad giller brukningsmetoder som skogsskotsel i ett
uthéalligt nyttjande av omradet.

> Overvakningen av stormusslor och fiskfauna enligt nationell standard bér fortsitta med
regelbundenhet i syfte folja eventuella fordndringar i bestanden. Stormusslornas status bor
dven undersokas med dykteknik i de djupare delar (>1 m) av &n dér vattenkikare ej kan
nyttjas.

>  Ett vattenkemiskt kontrollprogram upprittas/utdkas i syfte att folja den vattenkemiska statusen
och dess forbéttring, kopplad till vidtagna kvalitetsforbattrande atgérder.

» Det bor ocksa utredas var faunapassager (omlopsbéckar) kan anldggas vid ddmmen
(vandringshinder) s att fisk och bottendjur fritt kan vandra i vattendraget.

> Biéverns aktiviteter och utveckling i omradet bor noggrant foljas. Mojligheten att riva ut
biverddmmen bor frén fall till fall beaktas.

» Da dod ved (trddstammar och grovre grenar) i och vid vattnet dven gynnar en artrik fauna bor
denna ¢j stddas bort.

» Vattendragets ndrmiljoer bor generellt 1&dmnas for fri utveckling.

» Trad som skuggar vattenmiljoerna bor ej avverkas. Gran som tidigare planterats i
vattendragets omedelbara nirhet bor dock pé sikt erséttas med 1ovtrad.

Restaureringsatgérder

> I det glesa bestdndet av tjockskalig malarmussla i &n uppstroms Skogasjon samlas konsmogna
individer ihop 1 storre grupper (&tminstone 50 exemplar) och placeras ut pa lamplig
(restaurerad) vattendragstracka inom denna del av &n.

Musslornas vérdfiskar i ans 6vre del (uppstroms Skogasjon) gynnas genom att en strécka av bottnen
restaureras senast under 2009. Som substrat anvénds framst stenar (@ 50-100 mm), tillsammans med
enstaka stenblock, i syfte att skapa en stricka med en mer heterogen och stromutsatt botten i denna del
av an. Under sommaren 2009 samlas konsmogna individer av tjockskalig mélarmussla ihop i storre
grupper och placeras i anslutning till den restaurerade astrickan. Om behov finns bor dven stensimpa
tillforas astrackan. I syfte att folja framtida rekryteringsframgéng hos stormusslorna i restaurerings-
omradet bor overvakningen av bestandet fortsitta med regelbundenhet i omradet. Upprepade prov-
fisken i syfte att klarldgga fiskarternas utbredning och tithet (abundans) i &n bor sedan ligga till grund
for att ytterligare gynna bestdndsutvecklingen av t.ex. stensimpa i denna del av an. Detta motiveras
dven av att denna fiskart omfattas av EU:art- och habitatdirektiv.



Bakgrund och syfte

I samverkan med Skogsstyrelsen och p4 uppdrag av Linsstyrelsen i Orebro lin, har under juli 2007
och 2008 undersokningar gjorts av sotvattenslevande musslor, sa kallade ”stormusslor”, i
Svennevadsén-Skogan, mellan sjdarna Sottern och Tisaren i Hallsbergs kommun, Orebro lin
(Figur 1a och b samt Figur 2). Undersokningarna genomfordes dels som en pilotstudie den 21 juli
2007, dels den 28-31 juli 2008 som en mer omfattande inventering av tidigare undersokta
vattendragstrickor i &n, kombinerad med en utredning av atgérdsbehov for musselbestdndens
langsiktiga dverlevnad i vattenomridet. Vattendraget ingér i den 6vre och nordvistra delen av
Nykopingsans avrinningsomrade, tickande delar av landskapen Nérke, Sodermanland och
Ostergétland.

Undersokningen har till syfte att fa ny kunskap om utbredning och status bland arterna av
stormusslor 1 Svennevadsan-Skogadn, med fokus pa den starkt hotade tjockskaliga malarmusslan
(Unio crassus), samt att erhdlla ett underlag till miljodvervakning i form av tidsserieuppfoljning
enligt den nationella undersokningstypen for stormusslor (Bergengren et al. 2004b). Dessutom ges
forslag till habitatforbéttrande dtgérder 1 enlighet med intentionerna i ett av Naturvardsverket
antaget nationellt Atgirdsprogram for bevarande av tjockskalig mélarmussla (Lundberg et al.
2006).

Provtagningen och den dvergripande analysen av patriffade stormusslor har genomforts av
Stefan Lundberg, Naturhistoriska riksmuseet, i samarbete med Urban Pettersson, Skogs-
styrelsen, Orebro och John Tapper, ekolog vid Danderyds kommun, Stockholms lin. John
Tapper genomforde dven tidigare och hir refererade, undersokningar av stormusselfaunan i
Svennevadsan-Skogadn under aren 2004-2005 (Holst 2005).

Figur 1a och b. Starkt kulturpaverkad del av Svennevadsan-Skogaan, vid mynningen mot sjén Sottern,
Orebro lan, samt skoglig del av asystemet uppstréms vid Skogaholm. Foto: Stefan Lundberg.



Omradesbeskrivning

Svennevadsin-Skogaan rinner mellan sjdarna Tisaren och Sottern i sddra Orebro lin (Figur
2). Omgivningen léngs vattendraget bestir idag huvudsakligen av barrskog, fradmst gran-
planteringar. I strandzonen forekommer dock ett visst l1ovinslag. Visst jordbruk bedrivs men i
betydligt mindre omfattning an tidigare. Vister om, d.v.s. uppstrdoms Skogasjon, i nidrheten av
Skogaholms herrgard, rinner vattendraget genom igenvidxande betesmark. Pa dstra sidan och 1
anslutning till Skogasjon visar vattnet tendenser till eutrofiering (John Tapper, muntl.).
Sommaren 2004 genomfordes en biotopkartering i omréadet enligt: Metod for kartering av
vandringshinder och annan fysisk paverkan i vattendrag (Liliegren & Bergengren 2003).
Beskuggningen langs vattendraget anses maéttlig (5-50 %) och forekomsten av dod ved &r
liten. Vattendraget ar inte rensat fran sten men har blivit rdtat — kanaliserat pé flera stéllen.
Totalt sju vandringshinder finns ldngs vattendraget; tre dammar, varav en anses som partiellt
vandringshinder och de dvriga som definitiva. Ovriga fyra vandringshinder utgdrs av béver-
ddmmen (Kraft 2006, Henningsson 2007).

Ans hela striickning frdn Osterkvarn till ca 1 km uppstréms Skogaholm (inkluderat Skoga-
sjon) dr sedan 2006 skyddat som Natura 2000-omrade inom EU:s art- och habitatdirektiv
(Radets direktiv 92/43/EEC, Henningsson 2007). Bland de arter som nyttjar vattensystemet
som sin livsmilj6 dr tjockskalig malarmussla (Unio crassus), stensimpa (Cottus gobio) och
utter (Lutra lutra) listade som sirskilt skyddsvirda i direktivet. Detta foreskriver dven att
dessa arter, samt deras livsmiljder, ska atnjuta en ”gynnsam bevarandestatus” (Svensson
2005).
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Figur 2. Karta visande Svennevadsan-Skogaéns delavrinningsomréde i Hallsbergs kommun, Orebro I&n.
Ré&da linjer visar inventerade strdckor av an med god férekomst av stormusslor. Vattendraget ingar i den
ovre och nordvéstra delen av Nykdpingsans avrinningsomrade som avvattnar delar av Narke och
Ostergétland samt Sédermanland. © Lantméteriet, 2008.



Metodik

Stormusslor — Undersokning med vattenkikare

Inventeringsmetoden foljer nationell unders6kningstyp i Handbok for miljodvervakning,
Naturvérdsverket (Bergengren et al. 2004b), och finns ocksa ndrmare beskriven i tre rapporter
fran Léansstyrelsen 1 Jonkopings lan (Bergengren et al. 2002a, b; 2004a).

Metoden dr anpassad for undersdkningar i mindre vattendrag och innebér att provtagaren,
iford vadarbyxor, soker av bottensubstratet inom delstrickor med en vattenkikare (Figur 3).
Inventeringsmetoden kan tillimpas i grunda vattendrag med bra sikt och fungerar vid bade
kvalitativa och kvantitativa inventeringar. Den dr dven ldmplig vid litoralundersokningar i
sjoar och 1 sjoutlopp.

Vid undersokning med vattenkikare far provlokalen (vattendragstrickan) vara maximalt 20 m
lang. Lokalen kan kortas om tdtheten av musslor &r hog. Den skall dock inte kortas mer 4n att
50 musslor kan ridknas. Vidare féar lokalens ldngd ej understiga tre meter. Lokalens botten kan
med fordel avgransas med kéttingar. Kéittingen kan da anvéndas som avgréinsare av delytor
under rikningens gang. Detta &r sdrskilt praktiskt vid stora tétheter av musslor och pa
homogena bottnar (Figur 4).

Pé varje provlokal mittes 15 slumpmaissigt valda musslor. Det gér till si att man samlar in de
15 forsta levande musslorna som hittas i direkt anslutning till provlokalen, dock inte inom
densamma. De slumpmaéssigt insamlade individerna mats till ndrmaste mm avseende léngd,
hojd och bredd och resultatet noteras i faltprotokoll. Samtliga musslor aterfordes till vattnet
direkt efter att de dokumenterats.

*'I&'H;-::'. e

Figur 3. Svennevadsans bottnar underséks med hjélp av vattenkikare enligt den nationella
undersbékningstypen fér stormusslor. Foto: Urban Pettersson.
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Stormusselbestandet pa 15 delstrackor (lokaler) inom vattendraget studerades avseende
utbredning, tithet, antal och nyrekrytering av juvenila (unga) musslor. Nedstromsgrénsen for
varje undersokningslokal méarktes dven upp med en fargmarkerad metallprofil pa vattendra-
gets hogra sida (Figur 4). Det kan ibland vara svart att skilja de enskilda musselarterna fran
varandra utan att ta upp enskilda individer fran bottnen. Detta innebér att man méste samla in
ett antal musslor fOr att kunna gdra en uppskattning av hur stor andel av respektive art som
finns pé varje striacka. Tétheten av stormusslor uppskattades dérefter fran provlokalernas
medelbredd vid aktuellt vattenstand, deras lingd och antalet raknade musslor. Utifrédn de
skattade titheterna pa de 15 provpunkterna (lokalerna) kan en medeltithet av musslor berdk-
nas. Medelbredden pa vattendragstrickan berdknas som medelvérdet av provlokalernas bredd
(se dven Bilaga 3). Vattendragstrickans ldngd ger, tillsammans med medelbredden, vatten-
dragstrackans yta. Medeltdtheten, multiplicerad med vattendragstrickans yta, ger en uppskatt-
ning av totalantalet stormusslor.

For att erhélla underlag att bedoma bestindets rekryteringsstatus méttes l&ngden pa den
minsta funna musslan pa varje lokal. Dessutom mattes lingden pa 15 slumpmaéssigt valda
stormusslor 1 anslutning till varje lokal i syfte att erhélla ett underlag for hela bestdndets
langd- (storleks-) fordelning.

For varje lokal redovisas dess koordinater i RT 90, 2,5 gon vést. Koordinaterna erholls med
en barbar GPS-mottagare (se Bilaga 1 och 2).

Figur 4. Unders6kningslokalerna inom Svennevadsan avgrénsades med kéttingar. Kéttingen anvédnds som
avgrénsare av delytor i samband med rékningen av férekommande stormusslor. Nedstrémsgrdnsen for varje
undersé6kningslokal har dven mérkts upp med en fdrgmarkerad metallprofil pa vattendragets hégra sida (réd ring).
Foto: Urban Pettersson.




Stormusslor — Inventering genom fridykning

Inventering genom fridykning genomfGrs utefter en forutbestdmd striacka i ett vattendrag, da
undersokning med vattenkikare ej fungerar som metod. Denna ger en bra dverblick av ett
musselbestand, inkluderat forekomster inom djupare och ej vadbara delar av vattendraget.
Metoden &r bade kvalitativ och kvantitativ (Bergengren 2008).

Stormusslor — Inventering genom luftdykning

Luftdykning anvinds framst vid noggranna studier av en specifik och vél avgrdnsad lokal i ett
vattendrag eller av ett enskilt djupt lokaliserat musselbestaind. Metoden medger diarmed att
djupare (> 1 meter) lokaliserade musselbestand kan undersdkas. Den édr dock mer tid- och
resurskrivande dn samtliga ovanstdende metoder. Utforaren ska dessutom ha rétt
kvalifikationer/kompetens for att utfora luftdykning. Metoden &r bade kvalitativ och
kvantitativ (Bergengren 2008).

Inventering genom fri- eller luftdykning har e€j tillimpats vid hér refererade
undersékningar, men kan rekommenderas vid framtida uppféljande studier
av stormusselbestandet i de djupare och ej vadbara delarna av
vattendraget dédr undersékning med vattenkikare inte &r genomférbar.

Identifiering — Artbestamningen av stormusslor

Artbestimningen av stormusslor gjordes pa plats vid vattendraget, i svara fall med hjélp av en
bestimningsnyckel (von Proschwitz 2002), och géllande skalmaterial dven via jamforande
referensmaterial av stormusslor i Naturhistoriska riksmuseets vetenskapliga samlingar.

Fiskfauna — Undersdkning via notfiske

I juli 2008 utfordes en inventering av fiskfaunan i nédra anslutning till musselbestand i Svenne-
vadsin-Skogadn med hjélp av en finmaskig not som lades ut 6ver vattendraget. Notfiske &r
den metod som har anvénts mest vid kvalitativ inventering av olika fiskarter 1 sdvil sjoars
strandzon som i grunda vattendrag. Noten (eller landvad) dr ett ndt med ca 6 m langd, 2.5 m i
hojd och med 5 mm maskstorlek, som ldggs ut i en bage 6ver vattendraget (Figur 5). Noten &r
dessutom forsedd med en blyfortyngd bottenteln. Fiskemetoden har dven kommit till stor
anvindning vid insamling av fisk for vetenskapliga &ndamal. Noten handhas av tva personer
som placerar ena foten pé det rep som ansluter till bottentelnen. Darigenom kan man paverka
hur djupt noten skér ned i och fiskar i bottensedimentet.

Figur 5. For att fa en béttre bild av fiskfaunans sammanséttning i ndra anslutning till musselbestand i
Svennevadsan-Skogaan tilldmpades en kvalitativ inventering via noftfiske. Foto: Stefan Lundberg.



Stormusslornas biologi och status

Levande musslor ér filtrerande djur som sitter nedgridvda i bottensedimentet med bakdnden
uppat och sifonerna Gppna mot vattnet. Nagra av arterna lever huvudsakligen i sjoar och
dammar men samtliga kan dven patraffas i strommande vatten. Bland dessa finns den om-
talade och skyddsvérda flodparlmusslan (Margaritifera margaritifera). Denna och ytterligare
tvd arter: tjockskalig malarmussla (Unio crassus) och flat dammussla (Pseudanodonta
complanata) har placerats pa den senaste svenska rodlistan (Gérdenfors 2005). Orsakerna till
tillbakagangen for dessa rodlistearter &r manga: fororening, forsurning, fysisk fordndring av
vattendragens karaktir, igenslammade bottnar och forsvinnande vérdfiskarter &r troligen de
viktigaste (Zettler et al. 1994, Zettler 1995, Grom 2003). Stormusslor dr generellt kdnsliga for
eutrofiering och fororeningar men fysiska fordndringar av livsmiljon ar troligen den mest
patagliga hotfaktorn. Dikningsforetagens arensningar och markavvattning utgor likasé
allvarliga hot mot arterna, inte bara genom att de vuxna, filtrerande, musslorna stors, utan
framfor allt genom att stérningarna i bottnarna omdjliggor for de mycket unga musslorna att
overleva. Darmed avbryts musslornas reproduktionscykel (se dven Figur 11). Resultatet blir
aldrande musselpopulationer, vilka pa sikt dor ut pa grund av den uteblivna nyrekryteringen
av ungdjur. For flodparlmusslan har troligen dven det historiskt omfattande fisket efter denna
art och dess vérdfulla pérlor varit en starkt bidragande orsak till att bestdnden det senaste
arhundradet minskat drastiskt. Idag finns ofta endast spillror kvar av de tidigare mycket rika
forekomsterna. Hundratusentals flodparlmusslor kunde forekomma i varje enskilt mindre
vattendrag i t.ex. skogsbygderna inom det smaldndska hoglandet likvél som i Norrland.

Stormusslorna har en mycket intressant fortplantningsbiologi (Figur 11). Véra inhemska arter
ar skildkdnade men byte av kon kan forekomma. Hanarna slédpper ut sina spermier direkt i
vattnet som sedan tas in av honorna genom filtreringssystemet. De befruktade dggen blir kvar
1 honornas gélar under nagra veckor varefter de utstots som s kallade glochidielarver. For att
utvecklas till mussla méste larven genomga ett parasitiskt stadium i gélarna pa en fisk. Efter
ndgra veckor till manader pa fiskvérden slépper den dé knappt 1 mm stora musslan taget och
faller ner till vattendragets eller sjons botten. Hir lever de nu interstitiellt, det vill sdga mellan
bottenpartiklarna, under ndgon manad (hos flodpérlmusslan i flera ar). Detta stadium, om vars
biologi vi vet oerhdrt lite, utgor troligen den kdnsligaste fasen i livscykeln hos alla stormuss-
lor. Nér sedan musslorna natt en storlek av cirka en centimeter sitter de sig i filtreringsposi-
tion pa sedimentytan med bakidnden uppstickande och framédnden forankrad i bottenmaterialet
(von Proschwitz 1999, 2002, Lundberg & von Proschwitz 2004, von Proschwitz & Lundberg
2004).

Igenslamning av musselbottnarna med finpartikuldrt material, vilket leder till syrebrist,
paverkar med stor sannolikhet det interstitiella stadiet i musslans liv negativt och dr ddrmed
ett allvarligt hot. Frdnvaron av sma (unga) musslor i bestdnden tyder pa att reproduktionen
inte fungerar. Detta dr hos flodparlmusslan (M. margaritifera), den hittills mest studerade
arten bland stormusslorna, fallet i ménga sydsvenska bestdnd medan det i landets norra delar
fortfarande finns stora, rekryterande, forekomster.

Langsam tillvaxt

Négra av arterna blir mycket gamla, tjockskaliga flodformer blir ofta dldre &n tunnskaliga
sjoformer. En flodparlmussla kan bli 80 - 280 ar (+/-15 ar) och en tjockskalig malarmussla 50
- 90 ar. Vara arter av dammusslor dr dock mer snabbvédxande och nar séllan en hogre alder én
ca 20-25 ar. Genom att en viss arlig tillviaxt av skalen sker d&ven hos vuxna musslor kommer
skalen att fungera som miljohistoriska arkiv. Genom att snitta och analysera ”arsringarna” i
musselskal ger dessa ledtridar till miljdhistoriska skeenden langt tillbaka i tiden. Aven i
egenskap av "miljohistoriska arkiv” dr arterna dirmed mycket vérdefulla och anvéndbara (von
Proschwitz 2002).
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Stormusslor i Svennevadsan-Skogaan

(efter von Proschwitz et al. 2006)

Figur 6. Spetsig malarmussla (Unio tumidus).
Foto: Jakob Bergengren.

Figur 7. Tjockskalig malarmussla
(Unio crassus). Foto: Jakob Bergengren.

Figur 8. Allmdn dammussla (Anodonta
anatina). Foto: Jakob Bergengren.

Forekommer 1 liknande biotoper som den dkta
méalarmusslan (Unio pictorum) men dven i
vatten som dr nagot mindre néringsrika.
Foredrar bottnar med mjéila/ler men terfinns
dven pd mer hérda bottnar med grus och fin
sten. Kunskapen om virdfiskval ar dalig.
Troligen har arten mer allménna fiskarter som
vardfisk, sasom abborre, mort m.fl. Arten ar
tamligen allmén och forekommer fran Skane
till sddra Véarmland i vdster och mellersta
Medelpad i oster.

Arten lever 1 biackar och dar. Den foredrar sandiga
till grusiga bottnar. Arten &r strikt skildkonad. Det
parasitiska larvstadiet ar kort, normalt 4-5 veckor.
Larverna stots ut i sma paket som &ts upp av
fiskar. Ett antal larver hamnar da i fiskens gélar.
Studier visar att som vérdfisk fungerar arter som
t.ex. stensimpa och elritsa. I de vattendrag i
Mellansverige dir arten forekommer ar stensim-
pan dominerande fiskart medan elritsa dominerar 1
Sydsveriges aar. Musslans livsldngd &r normalt 20
— 50 &r, men enstaka individer kan bli upp emot
90 ar. Tjockskaliga malarmusslan &r den mest ho-
tade av véra stora sotvattensmusslor, hotkategori
EN (starkt hotad). Den aterfinns idag endast i ett
fatal vattendrag i1 Ostra Sverige fran Skane till
Sodermanland/Nérke, men fanns tidigare linge
norrut i landet. Arten har de senaste 100 &ren for-
svunnit fran ett flertal av sina tidigare forekoms-
ter, sdrskilt fran isolerade lokaler i norr.

Arten forekommer i alla typer av vatten, utom
de mest ndringsfattiga. Den &r mindre krévan-
de &n andra musslor vad giller bottensubstrat
och férekommer dven pd mjuka finsediment-
bottnar. Arten patraffas dven pa relativt stora
djup. Allmidn dammussla dr var vanligaste
stormusselart. Den forekommer allmént i hela
landet frén Skane till Lappland men ar ovanli-
gare idet inre av Norrland och saknas 1 fjill-
kedjan.
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Arten lever huvudsakligen i sjdar och dammar
men den pétriffas ibland dven i lugna delar av
vattendrag. Den dr mera krdvande 4n foregaen-
de art och foredrar naturligt niringsrika vatten.
Arten forkommer huvudsakligen pa mjukbott-
nar med slam - dven pa relativt stora djup, ner
till 20 meter. Storre dammussla dr tdmligen
séllsynt. Den har spridda forekomster fran

Skane till norra Uppland och syddstra Dalarna.

Figur 9. Stérre dammussla (Anodonta cygnea). [ Vistsverige ér arten ovanligare.
Foto: Jakob Bergengren.

Endast skalfynd har gjorts i Svennevadan-Skogaan!

Arten forekommer i sjoar och i langsamt fly-
tande partier av storre vattendrag. Huvudsak-
ligen finns den pa slammiga ler- och sandbott-
nar i naturligt ndringsrika vatten. I férhdllande
till andra stormusslor producerar honorna be-
tydligt farre larver och har ocksa en avsevirt
langre graviditetstid (upp till ett &r). Férekoms-
terna dr ofta sma och isolerade varfor arten
placerats 1 hotkategori NT (missgynnad) i bade
den nationella och globala rodlistan. Flat
dammussla ér séllsynt med spridda férekoms-
ter frdn Skane till sodra Varmland. I dster nar
den upp till Medelpad, men har stora utbred-
ningsluckor. I Vistsverige dr forekomsterna
mycket fa.

Figur 10. Flat dammussla (Pseudanodonta
complanata). Foto: Jakob Bergengren.

12



Kunskapslaget gallande den tjockskaliga malarmusslans ekologi

Parasitart stadium
ca 28 dagar pa virdfisk (Coitus gobio).

Juvenilstadium

Glochidiestadium lossnar fran fiskens
Livstid 1 - 3 dagar gadlar, griver ned sig
Frisdttning mellan april - juli. i bottensedimentet. {

Lever dir under 2 - 3 ar.

Adultstadium
Reproduktiv efter ca 3 - 4 ar.

Figur 11. Livscykel hos tjockskalig méalarmussla (U. crassus) enligt férlaga fran Hochwald & Bauer
(1988, 1990). Valet av stensimpa (Cottus gobio) som l&dmplig vérdfisk ar hypotetisk och baserar sig pa
att arten ar vanligt forekommande i den tjockskaliga malarmusslans livsmiljéer i S6dermanland,
Uppland och Nérke. | sydsvenska (skanska) vattendrag korrelerar dock férekomsterna av tjockskalig
malarmussla med frdmst férekomst av elritsa (Phoxinus phoxinus). lllustration: Rita Larje.

Ett nationellt dtgirdsprogram, gillande samordnade bevarandeinsatser for tjockskalig
mélarmussla, har tagits fram for perioden 2006-2009. Detta dtgirdsprogram syftar till att arten
bade skall uppné och bibehalla gynnsam bevarandestatus i svenska vattendrag. Atgéirder som
foreslds dr bland annat inventering, regelbunden 6vervakning samt informationsinsatser for att
sprida kunskap och fa till 6kad hdnsyn frin areella niringar, entreprendrer och lokalbefolk-
ning. Allt eftersom kunskapen om artens ekologi i vattendragen dkar kommer dven konkreta
restareringsatgérder att utforas. Direfter ska vidtagna atgérder foljas upp, resultat utvérderas
och programmet omprovas (Lundberg et al. 2006).
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Det ir alltsa av stor viktigt 1 det fortsatta naturvardsarbetet for tjockskalig malarmussla att 6ka
kunskapen om artens ekologi! Hir ingar vilken eller vilka fiskarter som kan fungera som vird
till musslans larver.

Den tjockskaliga mélarmusslan (U. crassus) ér strikt skildkdnad, vilket innebér att den, till
skillnad fran flodpédrlmusslan, inte kan ga dver till hermafroditism om bestindet blir litet.
Fortplantningen inleds under varen. Ungefar samtidigt borjar d4gg och spermier mogna hos
honor respektive hanar. Honornas dgg lagras i de bada yttre kamgélarna. Liksom hos andra
mélarmusselarter dr honornas gélar utvecklade som "yngelfickor — gélveck" (marsupier).
Hanarnas spermier sldpps ut fritt i vattnet. Ett fatal av dessa fors med vattenstrémmen in i
honornas gdlar och befruktar diar de vintande dggen. Dessa utvecklas sedan till ca 0,2 mm
stora glochidielarver. En glochidielarv dr uppbyggd av tvd smi skalklappor med en tandfor-
sedd hake 1 vardera dnden (Figur 11). Honmusslorna kan utveckla dgg och glochidier minst
tvd gdnger under en reproduktionsperiod. S& mycket som fem draktigheter under en repro-
duktionsperiod har rapporterats frdn Tyskland (Hochwald 1997, 2001). Glochidierna utstots i
vattnet efter att de mognat fullstdndigt, ibland i sma grivita ’paket” (Nagel 1991), vilket
kanske @ven lockar fiskar i omgivningen att uppta "glochidiepaketen" som néring (se dven
Figur 12). Detta sker troligen under maj — juni/juli.

Ett antal larver hamnar i fiskarnas gélar dir de hakar sig fast. Som ett svar p4 den immunolo-
giska retningen bildas pa gélfilamentet en cysta runt varje glochidie. Glochidierna genomgér
dérefter ett parasitiskt stadium i 4-5 veckor under vilket de omvandlas till sma musslor (Nagel
1991). Dérefter brister cystorna och de endast ca millimeterstora musslorna lossnar fran
fisken, faller till bottnen, och gréver ned sig i bottensedimentet. Dér tillbringas de forsta
levnadsaren. Forst efter flera ar, nir musslorna nétt en storlek av ca 10-12 mm, placerar de sig
i filtreringsposition pa sedimentytan (Figur 11).

Vardfiskarter?

Utvecklingen fran glochidielarv till mycket ung tjockskalig mélarmussla kan bara ske pa
lampliga vardfiskarter. Till mojliga sddana hor, enligt studier i Tyskland, férna, elritsa, sarv,
stdm, storspigg, smaspigg, stensimpa och abborre (Tabell 1). Det dr dock omdiskuterat, ifall
abborre dr lamplig som vérdfisk, d& det har visat sig att den snabbt kan utveckla immunitet
mot glochidieinfektioner. Oring, som ofta forekommer i musslornas livsmiljder, anses av ett
flertal forskare inte heller vara en ldmplig vérdfiskart, inte heller ett flertal andra fiskarter 1
stromvatten (Bednarczuk 1986, Hochwald & Bauer 1988, Engel & Wichtler 1989). Dock har
Nagel (2002) inte helt avfort o6ring och backrdding fran listan pa vérdfiskarter, eftersom det
har visat sig att dessa i akvarieforsok kan infekteras, men dodligheten hos glochidierna &r da
mycket stor (Tabell 1). Frdgan om ldmplig vardfiskart &r uppenbart komplicerad, och det
finns dven exempel pd att en fiskart kan fungera som vérd for en genetiskt sarpréiglad
population av tjockskalig malarmussla i ett vattendrag, men inte it en annan genetiskt atskild
population i ett annat vattendrag (Engel & Wichtler 1989). Vi vet mycket litet om vilken/
vilka fiskarter som dr huvudvirdar for de olika arterna av méalar- och dammusslor i Sverige.
Detta ér en viktig fraga i arbetet med bevarandet av den tjockskaliga malarmusslan och hér
behovs ytterligare forskning! Merparten av de ovan ndmnda vérdfiskstudierna har skett i
Sydtyskland och baseras pa den dér forekommande underarten (U. crassus cytherea). 1 vad
mén dennas biologi skiljer sig fran nominatrasens i bl.a. Sverige ir inte utrett. En annan viktig
aspekt dr att den tjockskaliga malarmusslan verkar ha en nedre kritisk grins avseende
bestandets storlek. I mycket smé bestdnd fungerar inte reproduktionen. I Tyskland har darfor
forsok gjorts att, genom utséttning av vardfiskar (i detta fall elritsa) infekterade med
musslornas larver, forbdttra verlevnadsmojligheterna for sma bestédnd av tjockskalig
malarmussla (Hochwald & Bauer 1990, Henker et al. 2003).
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Fortsatta studier av vardfiskproblematiken

En mdjlig vég att direkt undersoka vilka virdfiskar, som de olika musselarterna utnyttjar &r att
undersoka glochidiecystorna pa fiskarnas gélfilament. De olika arternas cystor (en fiskindivid

kan samtidigt vara infekterad av flera stormusselarter) &r dock mycket svara eller omojliga att
skilja fran varandra pd utseendet (habitus). Detta kan man dock kringga genom att istéllet un-

dersoka glochidiernas arvsmassa (DNA) och jimfora sekvenser i denna med kénda sekvenser

fran vuxna individer av de olika stormusselarterna. (Kéillersjo et al. 2005).

Tabell 1. Nagra fiskarter som anses lampliga (resp. ej ldmpliga) som vérdar fér den tjockskaliga
malarmusslans glochidier enligt Bednarczuk (1986), Engel & Wéchtler (1989), Hochwald & Bauer
(1988, 1990) samt Nagel (2002). Hos fiskarter markerade med * rader ej samstdmmighet om deras
ldmplighet (respektive oldmplighet) som véardar. Konsensus: det réder mycket stor osékert om vilken
eller vilka fiskarter som &r Ildmpliga vérdar fér den tjockskaliga malarmusslans glochidier i svenska
vatten.

Lamplig vardfiskart Ej lamplig vardfiskart
Leuciscus cephalus Carassius carassius
Farna Ruda
Leuciscus leuciscus Gobio gobio
Stam * Sandkrypare
Phoxinus phoxinus Rutilus rutilus
Elritsa * Mort
Rutilus erythrophthalmus Tinca tinca
Sarv * Sutare
Gasterosteus aculeatus Barbatula barbatula
Storspigg Gronling
Pungitius pungitius Onchorynchus mykiss
Smaspigg Regnbage
Cottus gobio Salmo trutta
Stensimpa * Oring *
Perca fluviatilis Salvelinus fontinalis
Abborre * Béackroding *
Thymallus thymallus
Harr
Sander lucioperca
Gos

Valet av virdfiskart varierar mellan musselarterna. Hos flodparmusslan dr det konstaterat att
vardfiskarterna dr 6ring (Salmo trutta) eller lax (S. salar). Det har dven konstaterats att olika
populationer av flodpéarlmusslor kan vara anpassade till att nyttja antingen oring eller lax,
beroende pé lang samexistens med endera av fiskarterna. Foljdaktligen fungerar glochidie-
infektionen 1 ett laxférande vattendrag sdmre pd oring och tvartom. Hos malarmusslor och
dammusslor dr dock fortfarande kunskapen ofullstindig om vilka vérdfiskar de utnyttjar.

Via resultat fran ett stort antal genomforda provfiskestudier under 2000-talet i stromvatten-
habitat med forekomster av tjockskalig mélarmussla (Unio crassus) har det kunnat hypo-
tetiseras att bestdnden av denna starkt hotade art troligen framst utnyttjar elritsa (Phoxinus
phoxinus) som virdfisk 1 Sydsverige (Svensson & Ekstrom 2006), medan musselbestand
tillhdrande samma art i 8stra Sverige (Ostergotlands, Sédermanlands och Orebro lin) formod-
ligen dr mest beroende av stensimpa (Cottus gobio) som virdfisk (se d&ven Lundberg & von
Proschwitz 2004). Hypotesen har dock aldrig kunnat ledas i bevis.
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Det finns dven indikationer pé att abborre (Perca fluviatilis) troligen &r en viktig vardfisk for
vissa malar- och dammusselarter. @kland & @kland (1997) havdar att den totala avsaknaden
av forekomster av allmén dammussla (4nodonta anatina) 1 det vistnorska kustlandet
sannolikt beror pa att abborre saknas dar.

En under 2007 genomford undersokning av glochidieinfekterad abborre fran Viran i Kalmar
lan kunde pavisa att bade dkta malarmussla (Unio pictorum) och spetsig méalarmussla (U.
tumidus) kan utnyttja denna fiskart som vérd. Likasa patraffades i denna studie en vil utveck-
lad glochidie tillhorande spetsig malarmussla (U. tumidus) pé gilarna hos en ung gidda (Esox
lucius), vilket visar att d&ven denna fiskart dr en mdjlig vard for den spetsiga malarmusslans
glochidier.

Analysen av glochidierna fran vardfiskarna genomfordes med molekyldra metoder
(barcoding) vid Molekyldrsystematiska laboratoriet, Naturhistoriska riksmuseet (Eldends &
Lundberg opubl. — se dven Kallersjo et al. 2005). Denna studie, tillsammans med tidigare
refererade, pekar pa att det dr fullt mojligt att bade mélar- och dammusslor kan nyttja flera
olika fiskarter som vérdar for sina glochidier. Ytterligare och mer fordjupade undersdkningar
krévs dock for att sidkrare faststélla vilken/vilka fiskarter som dr mest ldmpade som vérdar, da
det dven dr ként att glochidier kan fésta sig pa andra, “oldmpliga”, fiskarter. Glochidierna

utvecklas dé ej vidare, utan avstots fran vardfisken efter 1-3 veckor (Bednarczuk 1986, Nagel
1991).

Figur 12. En hona av spetsig malarmussla (Unio tumidus) frisétter sina larver (glochidier) inbakade i
en lang gravit slemstrédng. Den "maskformade” slemstrdngen rullar sedan nedstréms ldngs vatten-
dragets botten och kan férmodas locka lémpliga véardfiskar till att "hugga pa betet”. Observationen
gjordes den 31 juli 2008 i Svennevadsén vid évervakningslokalerna 2008:11-15 (Atorpet). | anslutning
till dessa lokaler observerades bade abborre och stensimpa. Beteendet i samband med friséttning av
glochidielarver hos spetsig malarmussla har &ven beskrivits av Aldridge & Mclvor (2003).

Foto: Stefan Lundberg.
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Resultat

Svennevadsan — nedstroms Skogasjon (Bilaga 2, lokaler 2008:1-15)

Pé de 10 forsta av de 15 undersokta lokalerna (strickorna) i denna del av &n péatraffades goda
forekomster av tjockskalig malarmussla (Unio crassus) den 28-31 juli 2008 (Figurer 13-16,
Bilaga 2). P4 de fem resterande lokalerna, strax nedstroms Skogasjon (Atorpet) (Figur 17 och
18, Bilaga 2), patraffades ytterligare tre stormusselarter i goda forekomster: spetsig malar-
mussla (Unio tumidus), allman dammussla (Anodonta anatina) och flat dammussla
(Pseudanodonta complanata).

C)sterkvarn
.'l. s -"‘-~.,__1 B 1
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Figur 13. Lokaler fér tidsserieévervakning av stormusslor i Svennvadsan-Skogaén vid Osterkvarn, juli
2008. R&d linje visar tidigare inventerad strécka av an avseende stormusslor. © Lantméteriet, 2008.

Figur 14. Delstrécka av Svennvadsén-Skogaéan vid Osterkvarn, juli 2008, med tvé utsedda lokaler fér
tidsseriebvervakning av stormusslor (2008:1-2). Foto: Stefan Lundberg.
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Figur 15. Lokaler for tidsseriebvervakning av stormusslor i Svennvadsan-Skogaan mellan Lagmans-
backa och Karlshammar, juli 2008. Réda linjer visar tidigare inventerade strdckor av én avseende
stormusslor. © Lantméteriet, 2008.
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Figur 16. Delstrdcka av Svennvadsan-Skogaan strax nedstréms végbro mot Karlshammar, juli 2008, med
utsedd lokal (2008:6) for tidsseriedvervakning av stormusslor. Foto: Stefan Lundberg.
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Figur 17. Lokaler fér tidsserieévervakning av stormusslor i Svennvadsén-Skogaan mellan Atorpet och
Skogasjoén, juli 2008. Réda linjer visar tidigare inventerade strdckor av én avseende stormusslor.
© Lantméteriet, 2008.

Figur 18. Lugnflytande delstrécka av Svennvadsén-Skogaan vid Atorpet, juli 2008, med fem utsedda
lokaler (2008:11-15) fér tidsseriebvervakning av stormusslor. Delstréckan innehaller goda férekomster av
tre stormusselarter. Foto: Urban Pettersson.

19



Svennevadsan (Skogaan) — uppstroms Skogasjon (Bilaga 1, lokal 2007:4)
Skalfynd av storre dammussla (4Anodonta cygnea) gjordes i denna del av &n den 21 juli 2007
(Bilaga 1, Figur 19b och 32b). Darutover forekommer ytterligare tva stormusselarter:
tjockskalig mélarmussla (U. crassus) och allmdn dammussla (4. anatina). Bestdndet av
tjockskalig mélarmussla &r hér starkt utglesat och dveraldrat.

An uppstréms Skogasjon undersdktes pa fem lokaler (2005:1-5) den 21-22 juni 2005 (Tabell
2). Har patraffades da endast 29 levande individer av tjockskalig malarmussla (minsta individ:
65.5 mm TL) (Tabell 2). Da en delstrdcka av an (lokal 2007:4) aterinventerades den 21 juli
2007 patriffades endast en levande individ (totallingd: 82 mm) (Tabell 2, Figur 19b och 32a).
Vid eftersok med vattenkikare inom delar av dn uppstréms Skogasjon den 29-30 juli 2008
observerades dock endast enstaka allmdnna dammusslor (4. anatina). Bestandet av tjock-
skalig malarmussla uppstroms Skogasjon dr uppenbart mycket illa ute. Det kan dven befaras
att det snart dr forsvunnet. Bedomningen gjordes att det i nuldget &r meningslost att utse
ytterligare lokaler for tidsseriedvervakning av tjockskalig malarmussla uppstroms Skogasjon
innan restaureringsatgérder genomforts i syfte att forbéttra bestandets status i denna del av
vattendraget.
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Figur 19a och b. Inventerade lokaler (astrédckor) i asystemet nedstrébms och uppstréms Skogasjon,
den 21 juli 2007. Réda linjer visar tidigare inventerade strdckor av &an avseende stormusslor.
© Lantméteriet, 2008.
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Svennevadsan-Skogaan — hela asystemet

Da fynd frén de inledande undersokningarna i an under 2004-2005, samt den 21 juli 2007,
medriknas har hittills fem arter av stormusslor patréiffats i 4systemet. Har utméirker sig frimst de
goda forekomsterna av den nationellt och internationellt rodlistade, samt fridlysta, tjockskaliga
malarmusslan (U. crassus). Det starkaste (titaste) bestandet forefaller idag att finnas i1 4ns nedre
till mellersta delar (nedstroms Skogssjon), fradmst pa en ca 1,2 km lang stricka av &n mellan
Osterkvarn och uppstréms till Karlshammar (Figur 20 och 21).

Figur 20. Ung (juvenil) individ av tjockskalig malarmussia (Unio crassus) — 31,5 mm TL — patréffad i
Svennevadsan-Skogaén i anslutning till dvervakningslokal 2008:5. Foto: Urban Pettersson.

Foérdelning av tjockskalig malarmussla Unio crassus (antal/100 m?)
, pa évervakningslokaler i Svennevadsan, Orebro lin,
Antal/100 m 2008-07-28-29

(skattat varde)

300 1 Diup

250 +

200 +

150 +

100 +

50

0,

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Lokaler

Figur 21. Skattat antal (téthet) av tjockskalig malarmussla pa évervakningslokalerna 2008:1-10 i Svenne-
vadsan, nedstréms Skogasjon, undersékta den 28-29 juli 2008. Réd linje visar stérsta djup (m) pa
respektive lokal. Grén linje visar medeldjupet (m) pé respektive lokal.
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Samtliga i Sverige forekommande dammusselarter har pétraffats i dsystemet. Fynden av bade
den allménna och den stérre dammusslan kan anses vara forvintad medan férekomsten av den
mer séllsynta och rodlistade flata dammusslan (P. complanata) fortjanar att ytterligare upp-
mirksammas (Figur 21). Artens biologi har ndrmare beskrivits av Mclvor & Aldridge (2007).
Bestandstitheten tycks genomgéende vara ldg och man finner oftast endast ett fatal individer
(von Proschwitz 2002, von Proschwitz & Valovirta 2002). Jimfort med andra stormusselarter
producerar den flata dammusslan ett relativt litet antal 4gg och mussellarver. Det r inte heller
ként vilken eller vilka virdfiskarter de ar beroende av.

Den flata dammusslan har placerats i kategori NT (missgynnad) pa den svenska rdodlistan
(Gérdenfors 2005). Den laga populationstétheten, det 1aga antalet producerade mussellarver
och ett uppsplittrat utbredningsomréde gor arten mycket sarbar. Flat dammussla dr dessutom
upptagen som NT (missgynnad) i Internationella Naturvardsunionens (IUCN) globala rodlista
for djur (IUCN 2008).

Hoten mot den flata dammusslan bestér framst av 6vergddning och fororeningar. Men rens-
ning och muddringar i artens livsmiljoer utgor ocksé allvarliga hot, inte bara genom att de
vuxna musslorna stors, utan framfor allt genom att strningarna i bottnarna omojliggor for de
mycket unga musslorna att §verleva. Darmed bryts reproduktionscykeln och kvar blir ett
aldrande restbestdnd med stor utdoenderisk.

Figur 21. En levande individ av flat dammussla (Pseudanodonta complanata) — 64,4 mm TL — patréffad i
Svennevadsén-Skogaan vid Atorpet, i anslutning till 6vervakningslokal 2008:12. Observera att musslan
fortfarande har sin "grdvmuskel” frilagd en lang stund efter att den lyfts upp ur vattnet. Beteendet, att till
skillnad fran andra stormusselarter, mycket langsamt dra in grdvmuskeln mellan skalhalvorna vid en yttre
stérning, &r typiskt for den flata dammusslan. Foto: Urban Pettersson.
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Tabell 2. Sammanstéllda data fran hittills genomférda undersékningar av stormusselfaunan i Svennevadsan-
Skogaan. Lokalerna presenterade i nedstréms ordning. Asystemet har undersékts under frémst aren 2005,
2007 och 2008. Koordinater (RT 90) fér samtliga undersdkta lokaler under 2007 och 2008 finns i Bilaga 1 och 2.

Lokal Datum Vatten Medel Max Lokal Undersokt Tjockskalig malarmussla
nr. drags djup djup lingd yta (m?) Unio crassus
bredd (m) (m) (m)
(m)

Minsta funna Antal
John Tapper/Emma Kraft mussla (mm) skalfynd
2005:12 | 2005-06-28 8,0 - - 20,0 160 111 37,1 69 -
2005:11 | 2005-06-28 7,0 - - 20,0 140 | 135 - 96 8
2005:10 | 2005-06-28 50 - - 20,0 100 46 35,4 46 4
2005:9 2005-06-28 8,2 - - 20,0 164 - - - 4
2005:8 2005-06-23 54 - - 23,0 124,2| 295 47,6 238 7
2005:7 2005-06-23 6,1 - - 20,3 123,8 74 35,3 60 7
2005:13 | 2005-06-29 3,0 - - 20,0 60 1 34,2 2 -
2005:6 2005-06-23 4,5 - - 23,0 103,5 2 86,1 2 -
2005:1 2005-06-21 7,5 - - 20,7 155,3 1 65,5 1 -
2005:2 2005-06-21 6,5 - - 22,0 143 - - - 1
2005:3 2005-06-21 71 - - 50,0 355 7 - 2 -
2005:4 2005-06-21 71 - - 52,6 373,5 21 74,7 6 -
2005:5 2005-06-22 6,5 - - 25,0 162,5

Totalt

(medel
virde)

Stefan Lundberg/Urban Pettersson

2007:1 2007-07-21 9,9 0,34| 0,43 5 49,5 32 47,0 65

2007:2 2007-07-21 5 0,30| 0,90 100 500 2 67,0 04 15
2007:3 2007-07-21 55 0,25| 0,30 9 49,5 - - - -
2007:4 2007-07-21 6 0,30| 0,80 100 600 1 82,0 0,2 6

Totalt

(medel

virde) 6,6 0,30 0,61
Stefan Lundberg/Urban Pettersson/John Tapper
2008:1 2008-07-29 11,9 0,69| 0,85 5,0 58| 48 57,6 83 5
2008:2 2008-07-29 7,5 0,38| 0,54 14,0 105| 44 30,9 42 2
2008:3 2008-07-28 8,3 0,67| 0,93 10,0 83| 34 30,9 41 17
2008:4 | 2008-07-28 8,4 0,67| 0,87 7,6 64 55 47,7 86 17
2008:5 | 2008-07-28 8,9 0,32| 0,45 13,0 115 51 30,5 44 9
2008:6 | 2008-07-28 10,8 0,53| 0,65 10,0 108 57 26,4 53 9
2008:7 2008-07-28 7,5 0,62| 0,85 7,5 56| 137 21,5 245 11
2008:8 2008-07-28 6,7 0,53| 0,8 10,0 67| 49 32,3 73 1
2008:9 2008-07-28 6,9 0,82| 0,92 7,0 48| 117 28,8 244 7
2008:10 | 2008-07-28 7,6 0,29| 0,52 8,5 65| 43 32,1 66 5
2008:11 | 2008-07-29 4,5 0,27 0,3 5,0 23 - - - -
2008:12 | 2008-07-29 6,3 0,28| 0,32 5,0 32 - - - -
2008:13 | 2008-07-29 4,7 0,37| 0,43 3,0 14 - - - -
2008:14 | 2008-07-29 4,2 0,33| 0,37 3,0 12 - - - -
2008:15 | 2008-07-29 5,6 0,37 0,41 3,0 17 - - - -
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Tabell 2 (forts.) Sammanstéllda data fran hittills genomférda undersékningar av stormusselfaunan i
Svennevadsén-Skogaan. Lokalerna presenterade i nedstréms ordning. Asystemet har undersékts under
frémst &ren 2005, 2007 och 2008. Koordinater (RT 90) fér samtliga undersékta lokaler under 2007 och 2008

finns i Bilaga 1 och 2.

Lokal
nr.

Datum

Stefan Lundberg/Urban Pettersson

Allman dammussla
Anodonta anatina

Spetsig malarmussla
Unio tumidus

Minsta funna Antall
mussla (mm) 100 m?

~ Minstafunna Antall  Antal
mussla (mm) 100 m? skalfynd

Antal
skalfynd Antal

2007:1 | 2007-07-21 - - - - - - - -
2007:2 | 2007-07-21 - - - - - - - -
2007:3 | 2007-07-21 30 31,0 61 15| 26 47,0 53 -
2007:4 | 2007-07-21 - - - - - - - -

Totalt

(medel
vérde)

Stefan Lundberg/Urban Pettersson/John Tapper

2008:1 | 2008-07-29 - - - - - - - -
2008:2 | 2008-07-29 - - - - - - - -
2008:3 | 2008-07-28 - - - - - - - -
2008:4 | 2008-07-28 - - - - - - - -
2008:5 | 2008-07-28 - - - - - - - -
2008:6 | 2008-07-28 - - - - - - - -
2008:7 | 2008-07-28 - - - - - - - -
2008:8 | 2008-07-28 - - - - - - - -
2008:9 | 2008-07-28 - - - - - - - -
2008:10 | 2008-07-28 - - - - - - - -
2008:11 | 2008-07-29 30 43,2 130 M 4 61,5 17 5
2008:12 | 2008-07-29 365 153 1141 27| 56 M7 175 14
2008:13 | 2008-07-29 294 13,1 2100 50 10 47,3 714 2
2008:14 | 2008-07-29 81 14,4 675 23 5 52,8 42 4
2008:15 | 2008-07-29 159 15,4 935 16| 28 29,6 164 10

Totalt

(medel
vérde)
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Tabell 2 (forts.). Sammanstéllda data fran hittills genomférda undersdkningar av stormusselfaunan i
Svennevadsén-Skogaan. Lokalerna presenterade i nedstréms ordning. Asystemet har undersékts under
frémst &ren 2005, 2007 och 2008. Koordinater (RT 90) fér samtliga undersdkta lokaler under 2007 och 2008
finns i Bilaga 1 och 2.

Lokal Datum Flat dammussla Storre dammussla
nr. Pseudanodonta complanata Anodonta cygnea
Minsta funna Antall  Antal Minstafunna  Antall  Antal
Antal mussla(mm) 100 m? skalfynd Antal mussla (mm) 100 m? skalfynd

Stefan Lundberg/Urban Pettersson
2007:1 | 2007-07-21 - - - 1 - - -
2007:2 | 2007-07-21 - - - - - - -
2007:3 | 2007-07-21 2 60,0 4 2 - - -
2007:4 | 2007-07-21 - - - - - - 1

Totalt

(medel

vérde)
Stefan Lundberg/Urban Pettersson/John Tapper
2008:1 | 2008-07-29 - - - - - - -
2008:2 | 2008-07-29 - - - - - - -
2008:3 | 2008-07-28 - - - - - - -
2008:4 | 2008-07-28 - - - - - - -
2008:5 |2008-07-28 - - - - - - -
2008:6 | 2008-07-28 - - - - - - -
2008:7 | 2008-07-28 - - - - - - -
2008:8 | 2008-07-28 - - - - - - -
2008:9 | 2008-07-28 - - - - - - -
2008:10 | 2008-07-28 - - - - - - -
2008:11 | 2008-07-29 - - - 1 - - -
2008:12 | 2008-07-29 8 27,3 25 9 - - -
2008:13 | 2008-07-29 4 41,8 29 2 - - -
2008:14 | 2008-07-29 1 44,2 8 - - - -
2008:15 | 2008-07-29 4 47,2 24 2 - - -
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Statusklassificering — tjockskalig malarmussla i Svennevadsan-Skogaan

Ett forsok till klassificering av den tjockskaliga malarmusslans status i Svennevadan-Skogaén
bor 1 forsta hand baseras pa forekomsten av unga (juvenila) musslor. Ju storre andel unga
musslor som pétraffas vid en undersokning desto storre mojlighet ges ett bestdnd att dverleva
pa lidngre sikt. Vi postulerar hir en klassindelning for statusbedémning av bestdnden av
tjockskalig malarmussla i dsystemet nedstroms och uppstroms om Skogasjon (Tabell 3, Figur
22). Statusbedomningen, beskriven av Soderberg (2005), bygger ursprungligen pa tillimp-
ningen for den ldngsamt vixande flodparlmusslan (M. margaritifera) i Sverige, men har hér
anpassats till den mer snabbvéxande tjockskaliga mélarmusslan. DA tillvixtdata (dldersanalys)
dnnu saknas for arten i dsystemet ar klassningen dock hypotetisk. Hochwald och Bauer (1990)
hévdar att bestaind med en stor andel individer mellan 5-10 &rs alder har en god status. Vi
antar att en 30 mm lang tjockskalig malarmussla uppnatt en dlder av minst 5 &r (hos flodpérl-
musslan motsvaras detta av minst 10-15 ar). En 50 mm lang tjockskalig malarmussla antar vi
ha uppnétt minst 15 ars alder (hos flodparlmusslan motsvaras detta av minst 20 ar). For att
kunna testa om denna postulerade klassning &r rétt eller fel kommer insamlat skalmaterial frdn
asystemet att dldersanalyseras vid Naturhistoriska riksmuseet (Elena Dunca, muntl.).

Tabell 3. Resultat fran métningen av skalléngder (TL) hos tjockskalig malarmussla (Unio crassus)
i Svennevadsan — nedstréms Skogasjén 2008.TL = totalldngd. Ovriga habitatdata, se Tabell 2.

Resultat fran matningen av skallangder (TL) hos tjockskalig malarmussla (Unio crassus)

i Svennevadsan — nedstroms Skogasjon 2008 (6vriga data, se Tabell 2)

Antal musslor 150

Lokalernas medelldngd (m) 7,4

Lokalernas medelbredd (m) 7,3

Tathet tjockskalig malarmussla (antal/m?), medelvarde 0,65

Minsta skalldngd (mm) 21,5

Storsta skallangd (mm) 85,2

Andel musslor < 30 mm (%) 2

Andel musslor < 50 mm (%) 16

Andel musslor < 70 cm (%) 72

Datum 2008-07-28 - 29

(n=150)
Andel (%)

Tjockskalig malarmussla (Unio crassus) 28-29 juli 2008

25,00

20,00

15,00

10,00

5,00

0,00 -

1519 20-24 25-29 30-34 35-39 40-44 45-49 50-54 55-59 60-64 65-69 70-74 75-79 80-84 85-89 90-94

Langdklasser (mm)

Figur 22. Férdelning (%) i ldngdklasser (mm) fran métningen av tjockskalig malarmussia 2008 i
asystemet nedstréms Skogasjén.
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Tabell 4. Statusbedémning av livskraftighet i 6 klasser som utgar frén andelen musslor med en
skallédngd (TL) mindre &n 50 respektive 30 mm. Modifierad f6r tjiockskalig malarmussla (U. crassus)
efter S6derberg (2005) samt Larsen & Wiberg-Larsen (2006).

1 > 20 % < 50 mm och > 0 % < 30 mm (> 500 ind.), livskraftigt.

2 > 20 % < 50 mm eller >10 % < 50 mm och > 0 % < 30 mm (> 500 ind.), livskraftigt?
3 <20 % < 50 mm eller > 20 % < 50 mm och < 500 ind., ej livskraftigt.

4 Alla > 50 mm, riklig férekomst (> 500 ind.), utdéende.

5 Alla > 50 mm, fatalig férekomst (< 500 ind.), snart férsvunna.

6 Dokumenterad férekomst som férsvunnit.

Statusklassificering — tjockskalig malarmussla nedstroms Skogasjoén
Musselbestandet i Svennevadsan, nedstroms om Skogasjon, klassificeras som ett livskraftigt?
bestand (Klass 2) eftersom >10 % < 50 mm och > 0 % < 30 mm (Tabell 3).

Statusklassificering — tjockskalig malarmussla uppstréms Skogasjon
Musselbestandet i Svennevadsan, uppstroms om Skogasjon, klassificeras som ett snart
forsvunnet bestdnd (Klass 5) eftersom forekomsten ar fatalig (< 500 ind.) och alla musslor &r
> 50 mm (Tabell 2).

Vid en undersdkning av tjockskalig malarmussla i Odense a och Hagerup 4, Danmark,
foreslogs en liknande klassificering av musselbestanden, baserad pa deras &ldersfordelning.
Aldersanalysen av musslorna begrinsades dock till en utvindig rikning (skattning) av
tillvixtzonerna i skal hos levande individer (Larsen & Wiberg-Larsen 2006).

Hur manga tjockskaliga malarmusslor finns i Svennevadsan-Skogaan 2008?
Fragestdllningen kan hypotetiskt besvaras genom att nyttja erhallna data om bestandets
medeltithet nedstroms Skogasjon (0,65 ind./m’, variansbredd 0,41 - 2,45 ind./m®) ur Tabell 2
och 3 och multiplicera med métdata erhdllna frdn ekonomiska kartan for &ns strackning fran
Osterkvarn till Ovre Korpetorp (Atorpet), en uppmiitt striicka pa 3 440 m.

1 dsystemet nedstroms Skogasjon skattas bestandet av tjockskalig malarmussla till
2 236 individer (variansbredd: 1 410 — 8 428 individer).

[ dsystemet uppstroms Skogasjon (en strdcka pd ca 1 km) skattas bestandet av tjockskalig
mdlarmussla till < 50 individer och minskande.

Besténdet som helhet kan dock vara betydligt storre da sdvél unga som dldre musslor latt
forbises. Dessutom tillkommer en osédkerhet kring eventuella forekomster av musslor 1
djupare delar av &n (>1 m), vilka dnnu ej inventerats.

Datalagring — datavardskap

Fran och med ar 2009 skall all insamlad stormusseldata lagras i "Musselportalen” hos
ArtDatabanken. (www.musselportalen.se) Hér kan bade genererade artdata kring stormusslor
dataldggas, sdvil som fysiska data (habitatuppgifter) erhdllna utifrdn undersokningstypen
”Lokalbeskrivning” (Vdvare 2003). Databasen dr uppbyggd kring de parametrar som beskrivs
i undersdkningstypen for stormusslor (Bergengren et al. 2004b).
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Undersokningar av fiskfaunan i Svennevadsan-Skogaan

Kvalitativa elfiskeundersokningar enligt Degerman (2002) har utforts pa sammanlagt tva
astrackor (lokaler), fordelade uppstroms Skogasjon (Stn.1, Ned Skogaholm) och nedstroms
Skogasjon (Stn.2, Lagmansbacka) den 22 september 2005. Resultaten presenteras i Tabell 5.

Syftet med undersdkningarna var att fa en uppfattning om mgjliga vérdfiskar i omrédet for den
tjockskaliga malarmusslans larver (glochidier). Totalt fingades sex fiskarter: abborre, gers
gidda, lake, elritsa och stensimpa. Tétheten (mingden) av stensimpa var relativt god, men
bland 6vriga fiskarter patraffades endast enstaka individer (Martin Engstrém, muntl.).

Den 28 och 29 juli 2008 genomfordes flera notfisken i syfte att studera fiskfaunan i nira
anslutning till musselbestdnd i Svennevadsan-Skogaan. Noten lades ut dver vattendraget och
forekommande fiskarter inom en uppskattad bottenyta av ca 180 - 60 m* fangades. Totalt
fdngades tre fiskarter: abborre, gddda och stensimpa. Intressant att notera &r att ingen
stensimpa fangades i noten inom den undersokta delen av n vid Skogaholm (uppstroms
Skogasjon). Resultaten presenteras i Tabell 6.

Tabell 5. Resultat frén tva elprovfisken i Svennevadsan-Skogaén den 22 september 2005. Aven
tillgéngliga hos Elfiskeregistret, Fiskeriverket, www.fiskeriverket.se

Elprovfiske, Ned Skogaholm, 2005-09-22

Stn 1) 654458 /| 146903 (endast ett fiske, 56 meter x medelbredd 3,5 meter)

Stensimpa: 24 ind.
Gadda: 1ind.
Gers: 1ind.

Elprovfiske, Lagmansbacka, 2005-09-22

Stn 2) 6544404 / 1473391 (endast ett fiske, 66 meter x medelbredd 5,3 meter)

Stensimpa: 74 ind.

Lake: 2ind.
Gadda: 1 ind.
Elritsa: 1 ind.

Abborre: 1ind.
Aven flera observationer av troliga backnejonégon.

Tabell 6. Resultat fran fisken med not (landvad) i Svennevadsan-Skogaén den 28 och 29 juli 2008.

Notfiske, Ned Skogaholm, 2008-09-29

Lokalkoord. 6544928 / 1469403 (tre fisken inom en yta av 6 x 30 meter)

Abborre: 9 ind.
Gadda: 2 ind.

Notfiske, Lagmansbacka, 2008-07-28

Lokalkoord. 6544383 /1473017 (tre fisken inom en yta av 6 x 10 meter)

Stensimpa: 11 ind.
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Diskussion och slutsatser

Atgardsbehov i Svennevadsan-Skogaan

Svennvadsan-Skogaans verkliga raritet dr den tjockskaliga mélarmusslan (Unio crassus), den
mest séllsynta och mest hotade av véra stora sdtvattensmusslor i Sverige och Europa. Arten
har vid denna och tidigare undersdkningar pavisats ha sin starkaste forekomst i ans nedre till
mellersta delar (nedstroms Skogasjon), frdmst i de delar av an som &r skogsklddd och dér
antropogen paverkan, t.ex. arensningar, varit mindre uttalade. Dock &r bestdndet ldngs ans
strackning uppstroms Skogasjon starkt utglesat och minskande. Trots flera undersdkningar
sedan 2004 i denna del av &n har det inte gatt att konstatera ndgon nutida rekrytering av unga
individer av tjockskalig malarmussla. Inga riktigt unga musslor har patréffats. Detta &r mycket
oroande och talar for att storningar paverkar musslornas reproduktion.

Problemet kan troligen hérledas till flera faktorer i stormusslornas reproduktionsbiologi som
mdste fungera for att dven rekrytering ska kunna ske. Forekomst av lampliga virdfiskar dr en
viktig faktor. Likasa &r igenslamning av &ns bottnar negativ da det leder till minskad syrehalt
dér de unga musslorna véxer upp och darmed dkad dodlighet. Vattenkvaliteten dr dessutom
viktig. Hoga halter av t.ex. nitratkvéve under perioder av aret 4r mycket giftigt for allt vatten-
liv och i synnerhet for unga individer av musslor.

En mer drastisk form av ménsklig padverkan, som kommit till var kinnedom, utgér det
misslyckade forsoket att hindra kréftpestens spridning uppstroms i an till sjon Tisaren under
1980-talet. Tonvis med kalk tdmdes under flera ar i &n uppstroms om Skogsjon (troligen fran
viigbron mot Amta) (Lennart Edsman, Martin Engstrom, muntl.). Den kraftiga pH-chock och
stress detta méste ha inneburit for djurlivet i an kan inte bortses frdn. Det gér inte heller att
utesluta att en stor del av stormusselbestandet i denna del av an raderades ut redan vid denna
tidsperiod. Aven fiskfaunans antal och sammansittning kan ha paverkats negativt under dessa
ar.

D4 musslorna dr skildkonade for detta d&ven med sig att risken for s.k. Allee-effekter ar
mycket stor, dvs. nir antalet individer i ett bestdnd minskat drastiskt, till en mycket l1ag niva,
Okar ocksa risken for att de spontant ska d6 ut. Méngden befruktade d4gg hos honmusslorna ar
starkt korrelerad till att de far 1 sig tillrdckligt med spermier fran hanmusslor via andnings-
vattnet. I smé och glesa populationer, med fa hanmusslor, riskerar mdngden spermier i vattnet
att bli sa liten (till foljd av utspddning) att honmusslorna inte kan befrukta mer &n en brakdel
av sina dgg. Bestidndet av tjockskalig mélarmussla i &systemet uppstroms Skogasjon kan
redan i dagsldget vara sé glest att reproduktionen upphort att fungera enbart pa grund av detta.

Vi kan dessutom konstatera att det formodligen rent generellt kridvs ganska stora och individ-
rika bestand av tjockskalig malarmussla for att arten skall kunna &terhdmta sig nir forhéllan-
dena i vattendraget forbattrats. Risken dr dock fortfarande stor att bestdndet dr sé pass glest att
det inte pd egen hand formar aterhdmta sig, d.v.s. att en s.k. “utdéendeskuld” finns. Da den
tjockskaliga mélarmusslan kan né en alder av 50 &r och mer kommer detta att innebéra att
musselbestandet sakta dverdldras och successivt dor bort ur vattenomrédet.
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Vi anser att foljande atgarder bor vidtas for att na bevarandemalet for
tjockskalig malarmussla i Svennevadan-Skogaan

Generella rekommendationer

For att undvika negativ paverkan pé livsmiljon for &ns fauna bor dikningar/muddringar
undvikas i vattendraget eller i dess nérhet. I stéllet bor béttre forutsittningar (habitat) skapas
for mer kravande stromvattenslevande arter. Detta dstadkommes framst genom att atgarder
vidtas fOr att 6ka vattendragets flode.

> Ytterligare anstringningar (klimatanpassning) bor goras for att 4stadkomma tillracklig
minimitappning nedstroms befintliga ddimmen, i syfte att minska risken for periodvis
uttorkning eller syrebrist i nedstroms liggande dstriackor. Som ett forsta steg bor dldre
vattendomar (fallrétter) inventeras.

> Dialogen med markédgarna i omrédet bor fortsitta i syfta att finna former for ett 6kat
skydd av &n och dess omgivande marker, sévél vad géller brukningsmetoder som
skogsskotsel 1 ett uthalligt nyttjande av omradet.

» Overvakningen av stormusslor och fiskfauna enligt nationell standard bor fortsitta
med regelbundenhet i syfte folja eventuella fordndringar i bestinden. Stormusslornas
status bor dven undersokas med dykteknik i de djupare delar (>1 m) av an dir
vattenkikare ej kan nyttjas.

> Ett vattenkemiskt kontrollprogram uppréttas/utdkas i syfte att folja den vattenkemiska
statusen och dess forbattring, kopplad till vidtagna kvalitetsforbattrande atgarder.

> Det bor ocksd utredas var faunapassager (omlopsbéackar) kan anldggas vid ddmmen
(vandringshinder) sa att fisk och bottendjur fritt kan vandra i vattendraget.

> Baiverns aktiviteter och utveckling i omrddet bor noggrant foljas. Mgjligheten att riva
ut baverddimmen bor frén fall till fall beaktas.

> D4 dod ved (tradstammar och grovre grenar) i och vid vattnet dven gynnar en artrik
fauna bor denna ej stidas bort.

> Vattendragets ndrmiljoer bor generellt ldmnas for fri utveckling.

> Trad som skuggar vattenmiljoerna bor ej avverkas. Gran som tidigare planterats i
vattendragets omedelbara ndrhet bor dock pé sikt ersdttas med 1ovtrad.

Restaureringsatgérder

> 1 det glesa bestandet av tjockskalig mélarmussla i &n uppstroms Skogasjon samlas
konsmogna individer ihop i stérre grupper (&tminstone 50 exemplar) och placeras ut
pa lamplig (restaurerad) vattendragstracka inom denna del av én.

Den uppenbart individfattiga och tynande bestandet av tjockskalig mélarmussla i &ns Gvre del
(uppstroms Skogasjon) maste anses som mycket illa ute. Inga fynd har gjorts av unga
individer, vilket talar for att artens rekrytering i omrédet &r stord. Inte heller fiskfaunan i &n,
speciellt med hinsyn till tillgdngen pa stensimpa (troligen den ldmpligaste virdfiskarten for
musslorna), forefaller opaverkad. Fiskfaunans generella status och de enskilda fiskarternas
bestandssituation bor dérfor utredas nidrmare.
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Virdfisken i ans ovre del (uppstroms Skogasjon) gynnas genom att en stricka av bottnen
restaureras senast under 2009 (Figur 23 och 24). Som substrat anvénds frimst stenar (@ 50-
100 mm), tillsammans med enstaka stenblock, i syfte att skapa en stricka med en mer hetero-
gen och stromutsatt botten i denna del av an. Under sommaren 2009 samlas konsmogna
individer av tjockskalig malarmussla ihop i stdrre grupper och placeras i anslutning till den
restaurerade astrickan. Om behov finns bor dven stensimpa tillforas astrickan. I syfte att folja
framtida rekryteringsframgang hos stormusslorna i restaureringsomréadet bor 6vervakningen
av bestdndet fortsitta med regelbundenhet i omradet. Upprepade provfisken i syfte att klar-
lagga fiskarternas utbredning och tédthet (abundans) i an bor sedan ligga till grund for att
ytterligare gynna bestandsutvecklingen av t.ex. stensimpa i denna del av &n. Detta motiveras
dven av att denna fiskart omfattas av EU:art- och habitatdirektiv.

Utsedd stracka for
biotopvardsatgard

Figur 23. Utsedd strécka for biotopvardsatgérd (restaurering) i &n uppstréms om Skogasjon. Atgérden
syftar till att forbéttra livsmiljén for bade stormusslor och vérdfisk i vattenomréadet. © Lantméteriet, 2008.

Figur 24. Utsedd strdcka (réd markering) for restaurering enligt karta (Figur 23). | bildens frémre del finns en

djupare hélja med sand- grusbotten, lamplig att samla kbnsmogna individer av tjockskalig malarmussla i.
Foto: Stefan Lundberg.
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lllustration: Rita Larje.

Stensimpa (Coftus gobio) féredrar grunda (optimum i intervallet 0,1-0,4 m djup), klara vatten med
mattlig vattenhastighet och stenar (@ 50-100 mm) som leksubstrat. Liksom for de flesta arter i
rinnande vatten Okar fiskens djuputbredning med 6kad storlek. Leken sker i ett [Ampligt halrum, t.ex.
undersidan av en stdrre sten. Utrymmet rensas av hanen som sedan motar in en lamplig hona.
Rommen Iaggs sa att den faster i tak och vaggar i halrummet. Det ar troligen ovanligt med brist pa
lekomraden for simpor i moranvattendrag, savida inte halrummen satts igen av sand och finare
material. | vattendrag i slattlands- och jordbrukslandskapet kan simpor sdkerligen missgynnas
liksom andra arter som kraver strémsatta bottnar och hardbottnar for lek. Mycket talar for att
stensimpa kan gynnas av exakt samma biotopvardsatgarder som gynnar lax och 6ring, men med ett
hogre krav pa grovre sten (d 50-100 mm) och halrum i lekomradena. Det ar aven viktigt att genom
att styra vattenstrommen, se till att undvika igensedimentation av halrummen mellan stenarna.
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Bilaga 1: Lokalbeskrivningar 2007

T g RS

Figur 25. Svennevadsén-Skogaan pa Lokal 2007:1, inom Lagmansbacka. Foto: Stefan Lundberg.

Svennevadsan-Skogaan, Lokal 2007:1.
Lokalkoordinater (nedstroms) 6544344 / 1472819.

Allmant

Datum: 2007-07-21 Avrinningsomrade: Nykdpingsan (65)

Lan: Orebro Inventeringsmetod: Vadning med
vattenkikare

Kommun: Hallsberg

Lokaluppgifter

Provyta (m°): 49,5 Vattenniva: Medel

Langd (m): 5 Vattenhastighet (m/s) 0,30
Grumlighet 1-3 (dar 1 ar

Bredd (m): 9,9 klart): 1

Medeldjup (m): 0,34 Farg 1-3 (dar 1 ar ofargat): 2

Maxdjup (m): 0,43 Trofiniva (1-3): 2

Bottensubstrat, dominerande fraktioner (fallande dominans)

Oorganiskt Sand, mjala/ler, fin sten, Organiskt material:  Fin och grov detritus.
material: grov sten och enstaka block
Vegetation Beskuggning (0-3): 2
Vatten: Gul nackros, nate, sav. Loévskog (%): 85
Strandmiljo: Lovtrad (klibbal, bjork). Barrskog (%): 15
Blandskog med dominans av
Narmiljo: gran.
Paverkan Ovrigt Ingen férekomst av déd ved inom lokalen.
Granplantering
(Styrka 1-3) (ho sida). 1
V&g och bro i
narmiljon. 1
Baver. 1
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Fynduppgifter

Art (svenskt namn) Art (vetenskapligt namn) Antal funna Antal/100 m*
Ievande djur (skattat antal)

Tjockskalig malarmussla Unio crassus 32 65

Skalfynd:

Art (svenskt namn) Art (vetenskapligt namn) Antal skal

Tjockskalig malarmussla Unio crassus 10

Flat dammussla Pseudanodonta complanata 1

Figur 26a och b. Fynd av stormusslor pa Lokal 2007:1: Tjockskalig méalarmussla (U. crassus), levande individer samt
skal. Minsta funna individ 47 mm (TL). Inringad (réd): tva rel. allménna arter av dammsnéckor, Radix auricularia och
Lymnaea stagnalis. Foto: Stefan Lundberg.
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Figur 27. Svennevadsén-Skogaéan pa Lokal 2007:2, vid Karlshammar. Foto: Stefan Lundberg.

Svennevadsan-Skogaan, Lokal 2007:2.

Lokalkoordinater (nedstroms) 6544319 / 1472337.

Allmant

Datum: 2007-07-21 Avrinningsomrade: Nykdpingsan (65)

Lan: Orebro Inventeringsmetod: Vadning med

vattenkikare

Kommun: Hallsberg

Lokaluppgifter

Provyta (m?): 500 Vattenniva: Medel

Langd (m): 100 Vattenhastighet (m/s) 0,30
Grumlighet 1-3 (dar 1 ar

Bredd (m): 5,0 klart): 1

Medeldjup (m): 0,30 Farg 1-3 (dar 1 ar ofargat): 2

Maxdjup (m): 0,90 Trofiniva (1-3): 2

Bottensubstrat, dominerande fraktioner (fallande dominans)

Oorganiskt
material:

Vegetation
\Vatten:
Strandmiljo:
Narmiljo:

Paverkan

(Styrka 1-3)

Grov sten samt storre och
mindre block, sand mellan
stenar.

Sav, nate, Fontinalis sp.
Lovtrad (klibbal, bjork).
Blandskog med gran.

Oppen betes-
mark (va sida). 1
Baver. 1

Organiskt material:  Grov detritus.

Beskuggning (0-3): 1
Loévskog (%): 90
Barrskog (%): 10

Ovrigt Ingen férekomst av déd ved inom lokalen.
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Fynduppgifter

Art (svenskt namn) Art (vetenskapligt namn) Antal funna Antal/100 m*
levande djur  Setatana)

Tjockskalig malarmussla Unio crassus 2 0,4

Skalfynd:

Art (svenskt namn) Art (vetenskapligt namn) Antal skal

Tjockskalig malarmussla Unio crassus 15

Figur 28. Fynd av stormusslor pa Lokal 2007:2: Tjockskalig méalarmussla (U. crassus), tva levande individer, 70 och 67
mm (TL), samt rikligt med skal, patréffades i sandsubstrat bakom stenar och block pa lokalen. Foto: Stefan Lundberg.
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Figur 29. Svennevadsén-Skogaan pé Lokal 2007:3, Atorpet, mellan Skogasjén och Korpetorp.
Foto: Stefan Lundberg.

Svennevadsan-Skogaan, Lokal 2007:3.
Lokalkoordinater (nedstroms) 6544596 / 1470805.

Allmant

Datum: 2007-07-21 Avrinningsomrade: Nykdpingsan (65)

Lan: Orebro Inventeringsmetod: Vadning med
vattenkikare

Kommun: Hallsberg

Lokaluppgifter

Provyta (m®): 49,5 Vattenniva: Lag

Langd (m): 9 Vattenhastighet (m/s) 0,10
Grumlighet 1-3 (dar 1 ar

Bredd (m): 55 klart): 1

Medeldjup (m): 0,25 Farg 1-3 (dar 1 ar ofargat): 2

Maxdjup (m): 0,30 Trofiniva (1-3): 2

Bottensubstrat, dominerande fraktioner (fallande dominans)

Oorganiskt Sand, mjala/ler, fin och grov Organiskt material:  Fin och grov detritus.
material: sten.
Vegetation Beskuggning (0-3): 2
Vatten: Enstaka gul nackros. Loévskog (%): 70
Strandmiljo: Lovtrad (klibbal, bjork). Barrskog (%): 30
Blandskog med dominans av
Narmiljo: gran.

Ovrigt Ringa forekomst av déd ved inom

Paverkan lokalen.
Granplantering
(Styrka 1-3) (va sida). 1
V&g och bro i
narmiljon. 1
Baver. 1
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Fynduppgifter

Art (svenskt namn) Art (vetenskapligt namn) Antal funna Antal/100 m*
Ievande djur (skattat antal)

Spetsig malarmussla Unio tumidus 30 61

Allman dammusla Anodonta anatina 26 53

Flat dammussla Pseudanodonta complanata 2 4

Skalfynd:

Art (svenskt namn) Art (vetenskapligt namn) Antal skal

Spetsig malarmussla Unio tumidus 15

Flat dammussla Pseudanodonta complanata 2 Minsta skal 25 mm (TL)

Figur 30. Fynd av stormusslor pa Lokal 2007:3: (V&) levande individer av spetsig malarmussla (U. tumidus), minsta
mussla 31 mm (TL). Inringad (réd): tva individer av flat dammussla (P. complanata), 60 och 66 mm (TL). (H6) riklig
férekomst av allmén dammussla (A. anatina), minsta individ 47 mm (TL). Foto: Stefan Lundberg.
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Figur 31. Svennevadsan-Skogaan pé Lokal 2007:4, uppstroms Skogasjon. Foto: Stefan Lundberg.

Svennevadsan-Skogaan, Lokal 2007:4.
Lokalkoordinater (nedstroms) 6544826 / 1469244.

Allmant

Datum: 2007-07-21 Avrinningsomrade: Nykdpingsan (65)

Lan: Orebro Inventeringsmetod: Vadning med
vattenkikare

Kommun: Hallsberg

Lokaluppgifter

Provyta (m®): 600 Vattenniva: Lag

Langd (m): 100 Vattenhastighet (m/s) 0,10
Grumlighet 1-3 (dar 1 ar

Bredd (m): 6,0 klart): 1

Medeldjup (m): 0,30 Farg 1-3 (dar 1 ar ofargat): 2

Maxdjup (m): 0,80 Trofiniva (1-3): 2

Bottensubstrat, dominerande fraktioner (fallande dominans)

Oorganiskt Sand, mjala/ler samt Organiskt material: ~ Fin och grov detritus.
material: enstaka mindre och storre
sten.
Vegetation Beskuggning (0-3): 2
\Vatten: Gul n&ckros, nate, Fontinalis sp. L&vskog (%): 100
Strandmiljo: Lovtrad (klibbal, bjork). Barrskog (%): -
Narmiljo: Lovskog.

Ovrigt Rel. riklig férekomst av déd ved inom

Paverkan lokalen.
Reglerings-
damme upp-

(Styrka 1-3) stroms 3
Baver. 1
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Fynduppgifter

Art (svenskt namn) Art (vetenskapligt namn) Antal funna Antal/100 m*
Ievande djur (skattat antal)

Tjockskalig malarmussla Unio crassus 1 0,2

Skalfynd:

Art (svenskt namn) Art (vetenskapligt namn) Antal skal

Tjockskalig malarmussla Unio crassus 6 (skalrester)

Storre dammussla Anodonta cygnea 1

Flat dammussla Pseudanodonta complanata 1

Figur 32a och b. Fynd av stormusslor pa Lokal 2007:4: Tjockskalig malarmussla (U. crassus), en levande
individ, 82 mm (TL) samt skalrester fran samma art. Observera den avvikande skalformen hos denna
levande individ, vilken kan ha orsakats av stérningar i musslans miljé under dess tillvéxt. (Inringad, bla) ett
skal av stérre dammussla (A. cygnea) och (inringad, réd) ett skal fran flat dammussla (P. complanata),
patréffade péa lokalens 100 m-strécka. Foto: Stefan Lundberg.
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Bilaga 2: Lokalbeskrivningar 2008

* mynning WOY-lokal
SjéVattendrag: Svennevadsan-Skogaan
Lakalnamn: Svennevadsan, MOV-striicka 1
Lokalnummer: (2008) 01 Metod: ‘adning med valtenkikare
Huvudaro/sidnummer; Mykapingsan 65 #-koordinat®™ |6543678
Vattenférekomst SEB54370-147609 ‘f-koordinat® |1476057
Lan: Orebira (T) H#-koordinat®® 544160
Kommun: Hallsherg (513 ‘Y-koordinat™ | 147 3686
Provtagare: Stefan Lundberg, Urban Pettersson, John Tapper
Datum |2EIJB-D?-29
LOKALBESKRIVNING
Vattendragshredd it via): 15 Wattenfarg 1-3 (dar 1 4r ofargat): 2
Yattenniva (dg-medel-hdg); Lag Grumlighet 1-3 (dar 1 &r Klan): 1
Wattenhastighet (ugnt, strimt, forsande).  |Lugnt Vattenforing mafs: 0,05
Lokalens djup (medel: 0,69 Vattenhasti ghet mis: 0,25
Lokalens djup (maw: 085 Luftternperatur (°C): 19.5
Lokalens langd (m): 8] Yattentermperatur (°C): 27
Bottentopografi (gmn, intermediar, ojamni: | Ojamn £ 44
Understkt yta (m2) 58 Konduktivitet (uS{cm): 123

Substrat och vegetation beddms enligt (Dominerande = 01, subdominerande = D2 etc )

Fdrekomsten klassas daven 0-3

Bottensubstrat

Dominans

Farekomst

Fin detritus

D2

Groy detritus

Mialaller

Sand (02 - 2 mm)

Grus 0,2 - 2 em)

D3

Fin sten 2 - 10 cm)

iZrow Sten (10 - 20 cm)

Fina block (20 - 30 em)

D1

Mellan block (30 - 40 cm)

izrova block (@40 - 200 cm)

Hall

pan) Lan ) Dan l EOA ) Py Dan ) [ Ul By Dol Danl | ]

Vegetation

Cominans

Fdrekomst

Overvattensvaxter

D1

Fhytbladsvéxter

Slingevaxter

Rosettvéxter

Submers, hela blad

Submers, fina blad

D2

Fantinalis

Ovriga mossor

Grona tradalger

Ovriga makroalger (Chara spp.)

DD | O [ = D | S [ | |
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Farekomst | strandmiljén klassas 1-3

Strandmiljé (%) vanster sida Strandmiljé (%) héger sida
Dominerande tradslag: Dominerande tradslag. |Bjark
Dominerande tradslag: Dominerande tradslag. Al
Elandskog: Elandskog:
Léwskoo: Léwskoo: 3
EBarrskog: EBarrskog:
kalhygge: kalhygge:
Kalfjall; Kalfjall;
Pyt Pyt
Euskar: Euskar:
EBerg: EBerg:
Oppen mark; Oppen mark;
Aker: Aker:
Eebyggelsetag: Eebyggelsetadg: 1
Annan paverkan
1. Eetesmarlk Styrka:
2. Baverdamm (aktiv), ca 50 m uppstrims Styrka;
3. Shyrka:
4. Styrka:
5. Styrka:
Skuganing (%)
Dad ved | vattnet:
Dodwed i strandmiljén:
Art (svenskt namn) Art (vetenskapligt namn) Antal| Antali100 m2

Tiockskalig malarmussla

Linio crassus

43

83

Insamlat material (skal)

Unio crassus  skal fran S individer.

Ovrigt

Vattenvaxtlighet lgelknopp, wattenkddwer, blomvass. Yitackning: totalt ca 17 %.

Foton togs av lokal och musslor, insamlade fér matning.

| samband med genomfdrandet av undersékningen informerades markagaren pa platsen.
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LOKALBESKRIVNING - SJOAR OCH VATTENDRAG

* rynning W O-lokal
SjéfVattendrag: Svennevadsan-Skogaan
Lokalnamn: Svennevadsin, MOV-stricka 2
Lokalnummer: (2008) 02 Metod: “Yadning med vattenkikare
Huvudaro/sjdnumimer; Nykopingsén 65 H-koordinat® |6543678
Vattenforekomst: SERS54370-147609 Y-koordinat™ | 1476057
Lan: Qrebro (T) *-koordinat®™ [6544165
Kaommun: Hallsberg (51) -koordinat™ [1473656
Frovtagare: Stefan Lundberg, Urban Pettersson, John Tapper
Datum |2008-07-29
LOKALBESKRIVNING
Vattendragshredd (8t wa): 15 Vattenfarg 1-3 (dar 1 &r ofirgat): 2
Vattenniva (ag-medel-hig): Lag Grumlighet 1-3 (3 1 &r Klart); 1
Vattenhastighet duant, strimt, forsande).  |Lugnt Vattenféring mais: 0,05
Lokalens djup (medel):; 0,38 Y attenhastighet m/s: 0,25
Lokalens djup ima:; 0,54 Luftternperatur (*C): 195
Lokalens ldngd (m): 14 Vattentermperatur (*C); 21
Bottentopografi gamn, intermediar, ojamn): | Ojamn_ [pH: 644
Undersdkt vta (m2) 105 Konduktivitet (uSfcm): 123

Substrat och vegetation beddms enligt (Dominerande = D1, subdominerande = D2 etc )

Farekomsten klassas dven 0-3

Bottensubstrat

Dominans [Farekomst

Fin detritus

B}

Grov detritus

Mialailer

Sand 02 -2 mm)

Grus (0,2 - 2 cm)

Fin sten 2 - 10 cm)

Grov sten (10 - 20 crm)

Fina block (20 - 30 cm)

hellan block (30 - 40 cm)

D2

Grova block (40 - 200 cm)

D3

Hall

Drab = = OO = O e

Vegetation Dominans |Fdrekomst
Overvattensvaxter 02

Flythladsvaxter

Slingevéxter O

Rosettvéanter

Submers, hela blad

Submers, fina blad

Fonfinals

Qwrida mossor

Grana tradalger

Qvriga makroalger (Chara spp.)

pamy Lol fae) Lol Do) Do) Dam ) | R Lan] Bl
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Férekomst i strandmiljén klassas 1-3

Strandmiljé, vanster sida Strandmiljé, héger sida
Dominerande tradslag: Al Dominerande tradslag: Al
Dorninerande tradslag: Hassel Dominerande tradslag: Gran
Blandskog: Blandskog: 3
Lovskog: Lovskog:
Barrskog: Barrskog:
Kalhygge: Kalhygge:
Kalfjall Kalfjall:
My My
Buskar: Buskar:
Berg: Berg:
Oppen mark: 3 Oppen mark:
Aker: Aker
Bebyggelsefvaq: 1 Bebyagelseivag: 1
Annan paverkan
1. Betesmark Styrka: 1
2. Baverdamm (aktiv), ca 30 m uppstrams | Styrka: 3
3. Styrka:
4. Styrka:
5. Styrka:
Skuggning (%): 15
Dad ved i vattnet: 1
Déd ved i strandmiljon: 1
Art (svenskt namn) Art (vetenskapligt namn) Antal | Antal/100 m2
Tjockskalig mélarmussla Unio crassus 44 42

Insamlat material (skal)

Unio crassus , skal frén 2 individer.

Ovrigt

Vattenvaxtlighet Vattenpest (Elodea sp ), fackelblomster. Yitackning: totalt ca 5%.

Foton togs av lokal och musslor, insamlade fér méatning.

| samband med genomférandet av undersdkningen informerades markagaren pa platsen.

(Jmf Lokal 1).
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LOKALBESKRIVNING - SJOAR OCH VATTENDRAG

mynning =MOW-lokal
Sjo/Vattendrag: Svennevadsan-Skogaan
Lolalnamn: Svennevadsan, MOV-stricka 3
Lolkalnummer: {2008) 03 hetod: Wadning med vattenkikare
Huvudaro/sjonummer: Mykapingsin b5 H#-koordinat® [G543678
attenforekomst: SERS4370-147609 Y-koordinat® |[1476057
Lan: Orebro (T) H-koordinat™ [6544413
Kommun: Hallsberg (51) Y-koordinat™ | 1472062
Provtagare: Stefan Lundberg, Urhan Petterssaon, John Tapper
Datum |2008-07-28
LOKALBESKRIVNING
Wattendragshredd titvta); 83 Vattenfarg 1-3 (dar 1 &r ofargat): 2
Wattenniva (4o-medel-hag); Lag Grumlighet 1-3 (dar 1 ar klarty: 1
Vattenhastighet (lugnt, strdmt, forsande). | Lugnt Vattenfaring m3/s: 005
Lakalens djup (medel): 067 Vattenhastighet mis: 0,15
Lokalens diup (ma: 0,93 Luftternperatur (°C): 241
Lokalens langd (m): 10 Vattenternperatur (*C): 21
Bottentopografi Gamn, intermediar, aizmn): | Ojamn pH: 582
Undersdkt yvta (m2) 83 Konduktivitet (uSicm): 111

Substrat och vegetation bedoms enligt{Dominerande = D1, subdominerande = D2 etc )

Farekomsten klassas aven 0 -3

Bottensubstrat

Carminans

Farekomst

Fin detritus

Grov detritus

Mialaller

Sand 0.2-2 mm)

D1

Grus 0.2 - 2 crm)

Fin sten (2 - 10 cm)

Grov sten (10 - 20 cm)

Fina block (20 - 30 em)

D2

Mellan block (30 - 40 cm)

D3

Grova block (40 - 200 cm)

Hall

O = = bSO | | D | D | S

Vegetation

Dorminans

Férekomst

Overvattensvater

D1

Fltbladsvaxter

D2

Slingevaxter

D3

Rosettvéder

Submers, hela blad

Submers, fina blad

Fonlinalis

D4

Ovriga mossor

Grona tradalger

Ovriga makroalger (Chara spp.)

SO|C| = OO | D |—= ==
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Farekomst i strandmiljén klassas 1-3

Antall100 m2

Strandmiljé, vanster sida Strandmiljé, héger sida
Daominerande tradslag: Al Dominerande tradslag: Al
Dorminerande tradslag: Gran Dominerande tradslag:
Blandskog: 3 Blandskog:

Lovskog: Lovskog: 3
Barrskog: Barrskog:

Kalhvgge: Kalhvgge:

Kalfjall: Kalfiall:

My My

Buskar: Buskar:

Berg: Berg:

Oppen mark: Oppen mark:

Aker: Aker:

Bebyggelseivaq: Bebyaggelselfvag: 1
Annan paverkan

1. Vag Styrka: 1

2. Baver (irn Skogasjon och nedstrims) Styrka: 1

3. Styrka:

4. Styrka:

5. Styrka:

Skuggning (%): 60

Dod ved i vattnet: 0

Déd ved i strandmiljon: 1
Art (svenskt namn) Art (vetenskapligt namn) Antal
Tjockskalig mélarmussla Unio crassus 4 M

Insamlat material (skal)

Unio crassus , skal frén 17 individer,

Ovrigt

Vattenvaxtlighet Gul nackros, pilblad, vattenpest (Elodea sp.), Umbelater

Yitackning: totalt ca 1%.

Foton togs av lokal och musslor, insamlade fér matning.
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LOKALBESKRIVNING - SJOAR OCH VATTENDRAG

* mynning MOY-lokal
SjélVattendrag: Svennevadsan-Skogaan
Lokalnamn: Svennevadsin, MOV-stricka 4
Lokalnummer: Metod: Vadning med vattenkikare
Huvudaro/sjonummer: Myktipingsan B5 -koordinat® |[R543678
Vattenférekomst: SEB54370-147609 Y-koordinat™ 1476057
Lan: Orebro (T) #-koordinat®™ |6544388
Kommun: Hallsberg (51) Y_koordinat™ |1472913
Provtagare: Stefan Lundberg, Urban Pettersson, John Tapper
Datum |2008-07-28
LOKALBESKRIVNING
Wattendragshredd it via); 84 Wattenfarg 1-3 (dar 1 &r ofargat): 2
Vattenniva (dg-medel-hog): Lag Grumlighet 1-3 (dar 1 r klar): 1
Wattenhastighet fugnt, strimt, farsandey. [Lugnt Wattenfdring m3fs: 0,05
Lokalens diup imedeh: 067 Yattenhastighet mis; 0.1
Lokalens diup (max: 087 Luftternperatur (*C); 24 1
Lokalens langd (m): iE Wattentermperatur (*C) 21
Bottentopografi gamn, intermediar, ajgrmni: | Ofamn pH: 582
Undersdkt yta (m2) 64 Konduktivitet (uS/cm): 111

Substrat och vegetation beddms enligt(Dominerande = D1, subdominerande = D2 etc )

Farekomsten klassas aven 0-3

Bottensubstrat

Dominans

Farekomst

Fin detritus

D2

(srov detritus

Mialaller

Sand (02 -2 mm)

D1

>rus (0,2 - 2 cm)

Fin sten (2 - 10 cm)

(Grov sten (10 - 20 cm)

D3

Fina block {20 - 30 cm)

Mellan block (30 - 40 cm)

Grova block (40 - 200 cm)

Haill

DD | D | =D (DD (D | —

Vegetation

Dominans

Farekomst

Overvattensvater

D1

Flyibladsvaxter

D2

Slinge

Fosettvaxter

Submers, hela blad

Submers, fina blad

Fontinalis

Ovriga mossor

Grona tradalger

Ovriga makroalger (Chara spp.)

DD D D)2 (DD ==
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Férekomst i strandmiljén klassas 1-3

Strandmiljé, vanster sida Strandmiljé, héger sida
Dominerande tradslag: Bjork Dominerande tradslag: Salg
Dominerande tradslag: Tall Dominerande tradslag:
Blandskog: 3 Blandskog:
Lovskog: Lovskog:
Barrskog: Barrskog:
Kalhygge: Kalhygge:
Kalfjall: Kalfjall:
Myt My
Buskar: Buskar:
Berg: Berg:
Oppen mark: Oppen mark: 3
Aker: Aker:
Bebyggelsefvag: Bebyggelselfvag: 1
Annan paverkan
1. Vaqg Styrka: 1
2. Béaver (frin Skogasjon och nedstrams) | Styrka: 1
3. Styrka.
4. Styrka:
5. Styrka.
Skuggning (%): 65
Ddd ved i vattnet: 0
Déd ved i strandmiljén: 1
Art (svenskt namn) Art (vetenskapligt namn) Antal |Antal/100 m2
Tiockskalig malarmussla Unio crassus 55 86

Insamlat material (skal)

Unio crassus , skal frén 17 individer.

Ovrigt

Vattenvaxtiighet Gul nackros, pilblad. Yitackning: totalt ca 1%.

Foton togs av lokal och musslor, insamlade fér matning.
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LOKALBESKRIVNING - SJOAR OCH VATTENDRAG

" mynning "MOY-lokal
SjolVattendrag: Svennevadsan-Skogaan
Lokalnamn: Svennevadsin, MOV-stricka §
Lokalnummer: {20083 05 Metod: Yadning med vattenkikare
Huvudaro/sjdnummer. Nykdpingsan 65 X-koordinat® 8543678
Yattenforekomst SEB54370-147609 Y-koordinat®  [1476057
Lan: Orebro (T) A-koordinat™ [F544360
Kommun: Hallsberg (51) Y_koordinat™ | 1472396
Frovtagare: Stefan Lundberg, Urban Pettersson, John Tapper
Datum |2008-07-25
LOKALBESKRIVNING
Vattendragshredd it via): 89 Vattenfarg 1-3 (dar 1 4r ofdrgat). 2
Vattenniva (4o-medel-hag) Lag Grumlighet 1-3 (dar 1 ar klar: 1
Wattenhastighet (ugnt, strimt, forsandey. | Lugnt Vattenforing mafs: 0,05
Lokalens diup (medely; 032 Vattenhastighet m/s: 025
Lokalens diup (max): 045 Luftternperatur (°C): 241
Lokalens langd (m): 13 Wattenternperatur (°C): 21
Bottentopografi (amn, intermediar, ojamn:| Djamn pH: 582
Undersakt yta (m2) 115 Konduktivitet (uSfcm): 111

Substrat och vegetation bedtms enligt {Dominerande = D1, subdominerande = D2 etc )
Fdrekomsten klassas aven 0-3

Bottensubstrat

Dominans

Fdrekomst

Fin detritus

zrov detritus

Mialafler

Sand 0.2 - 2 mm)

D1

(3rus 0,2 - 2 cm)

Fin sten (2 - 10 cm)

>rov sten (10 - 20 cm)

D2

Fina block (20 - 30 cm)

D3

Mellan block (30 - 40 cm)

>rova block (40 - 200 cm)

Haill

el Bl B B [ R [l Damc) oCu ) oy pam ) pa

Vegetation

Dominans

Farekomst

Overvattensyaxer

D1

Flytbladsyvaxter

D2

slingevader

Rosettvéxter

Submers, hela blad

Submers, fina blad

Fonfinalis

Ovriga mossor

Grona tradalger

Ovriga makroalger (Chara spp.)

janl fan) Pan) Dawl ban) fan') Dan ) Do) EEoy | oW
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Forekomst i strandmiljén klassas 1-3

Strandmiljé, vanster sida Strandmiljé, héger sida
Dominerande tradslag: Al Dominerande tradslag: Al
Dominerande tradslag: Gran Dominerande tradslag: Gran
Blandskog: 3 Blandskog: 3
Lovskog: Lovskog:
Barrskog: 2 Barrskog: 2
Kalhygge: Kalhygge:
Kalfiall: Kalfjall:
Myr: Myr:
Buskar: Buskar:
Berg: Berg:
Oppen mark: Oppen mark:
Aker: Aker:
Bebyggelseivag: 1 Bebyggelselvag: 1
Annan paverkan

1. Vag Styrka: 1

2. Baver (frin Skogasjon och nedstrims) Styrka: 1

3. Styrka:

4. Styrka:

5. Styrka:
Skuggning (%): 60
Dad ved i vattnet: 0
Dad ved i strandmiljén: 1
Art (svenskt namn) Art (vetenskapligt namn) Antal |Antal/100 m2
Tjockskalig mélarmussla Unio crassus 51 44

Insamlat material (skal)

Unio crassus , skal fran 9 individer.

Ovrigt

Vattenvaxtlighet. Gul nackros, vit néckros, nate, pilblad, sjdsév. Yttackning: totalt ca 20%.

Foton togs av lokal och musslor, insamlade fér métning.

Undersokningsstrackans ovre (Uppstroms-) gréans ar utmarkt med bla farg pa stenblock mitt

i vattendraget.
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LOKALBESKRIVNING - SUOAR OCH VATTENDRAG
* mynning M 0lokal

SjélVattendrag: Svennevadsan-Skogaan

Lokalnamn; Svennevadsin, MOV-striicka 6

Lokalnummer: (2008) 06 Metod: Vadning med vattenkikare
Huvudaro/sidnummer: Mykipingsén 65 H-koordinat™ |B543678
VattenfGrekomst: SER54370-147609 Y-koordinat® |1476057

Lan: Orebro (T) X-koordinat™ |6544298

Kommun: Hallsherg (51) Y_koordinat™™ |1472838

Provtagare: Stefan Lundbery, Urban Pettersson, John Tapper

Datum |2008-07-28

LOKALBESKRIVNING

Vattendragsbredd (vatvta): 108 atten 2
Yattenniva (&g-medel-hig): Lag Grumlighet 1-3 {dar 1 &r ofargaty; 1
‘attenhastighet (uant, stromt, forsande).  [Lugnt Vattenféring mafs: 0,05
Lokalens djiup imedely; 053 Yattenhastighet mfs: 0,1
Lokalens diup (max: 0,65 Lufttemperatur (°C): 24 1
Lokalens langd (m): 10 Vattentemperatur (°C): 21
Bottentopografi fjamn, intermediar, ojamny: | Ojamn pH: 582
Undersdkt yta (m?2) 108 Konduktivitet (uSfcm): 111

Substrat och vegetation beddms enligt.(Dominerande = D1, subdominerande = D2 etc.)
Forekomsten klassas dven 0 -3

Bottensubstrat Dominans |Féarekomst
Fin detritus D1
Groy detritus
hjalaller
Sand (0,2 - 2 mm) D2
(315 (0,2 - 2 cm)

Fin sten (2 - 10 cm)

zroy sten (10 - 20 cm)
Fina block (20 - 30 cm)
Mellan block (30 - 40 cr)
zrova block (40 - 200 cm) B
Haill
Vegetation Dominans |Fiarekormst
Overvattensvéer D3
Fiytbladsvéaxter D1
Slingevaxter D2
Rosettvaxter

Submers, hela blad

Submers, fina blad

Fontinalis

Ovriga mossor

Gréna tradalger

Ovriga makroalger (Chara spp.)
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Férekomst i strandmiljén klassas 1-3

Strandmiljé, vanster sida Strandmiljd, héger sida
Dominerande tradslag: Al Dominerande tradslag: Al
Dominerande tradslag: Bjork Dominerande tradslag: Bijork
Blandskog: 2 Blandskog:
Lovskoq: 3 Lovskog:
Barrskog: Barrskog:
Kalhygge: Kalhygge:
Kalfjall: Kalfjall:
My MyriSumpskog 3
Buskar: Buskar:
Berg: Berg:
Oppen mark: Oppen mark:
Aker: Aker.
Bebyggelselfvag: 1 Bebyggelseivag: 1
Annan paverkan
1. Vag Styrka: 1
2 Baver (frin Skogasjin och nedstrims) | Styrka: 1
3. Styrka:
4. Styrka:
5. Styrka:
Skuggning (%) 40
Dod ved i vattnet: 4
Déd ved i strandmiljon: 2
Art (svenskt namn) Art (vetenskapligt namn) Antal

Antall100 m2

Tjockskalig mélarmussla

Unio crassus

57

53

Insamlat material (skal)

Unio crassus , skal fran 9 individer.

Ovrigt

Vattenvaxtlighet Gul nackros, vit nackros, nate, pilblad, vattenpest (Elodea sp.).

Yttackning: totalt ca 20%.

Foton togs av lokal och musslor, insamlade fér matning.
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LOKALBESKRIVNING - SJOAR OCH VATTENDRAG

* mynning MOY-lokal
SjolVattendrag: Svennevadsan-Skogaan
Lokalnamn: Svennevadsan, MOV-stricka 7
Lokalnummer: (2008) 07 Metod: Yadning med vattenkikare
Huvudaro/sjénummer: Nykéipingsan 65 H-koordinat® |5543678
Vattenforekomst: SEB54370-147609 Y-koordinat® (1476057
Lan: Qrebra () H-koordinat®™ |6544303
Kommun: Hallsberg (51) Y-koordinat™ 1472772
Provtagare: Stefan Lundberg, Urban Pettersson, John Tapper
Datum |2008-07-28
LOKALBESKRIVNING
Yattendragshredd 5t yta): 75 Wattenfarg 1-3 (dar 1 & ofargat): 2
Vattenniva (dg-medel-hog). Lag Grumlighet 1-3 (dar 1 4r Kart): 1
Vattenhastighet (ugnt, strémt, forsande).  [Lugnt Vattenforing ma/s: 0,05
Lokalens djup imedel; 0g2 Yattenhastighet mfs; 015
Lokalens djup (max: 0,85 Luftternperatur (°C): 24 1
Lokalens langd (m): 75 Vattentemperatur (*C): 21
Bottentopografi (amn, intermediar, ojamny:. [Cj&mn_ |pH: 5,82
Undersdkt yta {(m2) o6 Konduktivitet (pSicm): 111

Substrat och vegetation beddms enligt.{Dominerande = D1, subdominerande = DZ etc )

Forekomsten klassas aven 0-3

Bottensubstrat

Dominans

Farekomst

Fin detritus

D3

Grov detritus

Mialafler

Sand 0,2 - 2 mm)

[B)

5rus @2 - 2 cm)

Fin sten 2- 10 cm)

Grov sten (10 - 20 em)

Fina block (20 - 30 cm)

D2

Mellan block (30 - 40 cm)

izrova block (40 - 200 cm)

Hall

DD == DD | —= [ D D —

Vegetation

Dominans

Farekomst

Qvervattensvaxier

Fitbladsvaxter

D1

Slingevaxter

Rosettvaxter

Submers, hela blad

Submers, fina blad

Fontinalis

D2

Qvriga mossor

Gréna tradalger

Ovriga makroalger (Chara spp.)

jam ) fam ) Doy Eooy fam ) Dan) [an) Danl | o8] Dol
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Forekomst i strandmiljén klassas 1-3

Strandmiljé, vanster sida Strandmiljé, héger sida
Dominerande tradslag: Al Dominerande tradslag: Al
Dominerande tradslag: Gran Dominerande tradslag:
Blandskog: 3 Blandskog:
Lovskog: Lovskod: 3
Barrskog: Barrskog:
Kalhygge: Kalhygge:
Kalfiall: Kalfjall:
My My
Buskar: Buskar:
Berg: Berg:
Oppen mark: Oppen mark:
Aker: Aker:
Bebyggelselvag: 1 Bebyggelseivag:
Annan paverkan
1. Vag Styrka: 1
2. Baver (fran Skogasjin och nedstrams) | Styrka: 1
3. Styrka:
4. Styrka:
T Styrka:
Skuggning (%) 40
Dad ved | vattnet: 2
Déd ved i strandmiljén: 1
Art (svenskt namn) Art (vetenskapligt namn) Antal |Antal/100 m2
Tjockskalig mélarmussla Unio crassus 137 245

Insamlat material (skal)

Unio crassus , skal frén 11 individer.

Ovrigt

Vattenvaxtlighet: Gul nackros, vit nackros, sparsamt med Fonfinalis sp.

Yitackning: totalt ca 11%.

Foton togs av lokal och musslor, insamlade fér métning.

Ett levande exemplar av spetsig malarmussla (Unio fumidus) pétraffades bland de

tiockskaliga méalarmusslorna, mellan vagbron och dvervakningslokalen.

Under vagbron &r vattendjupet for stort for undersdkning med vattenkikare. Bottnen under

vagbron bor darfor inventeras av dykare.
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LOKALBESKRIVNING - SUOAR OCH VATTENDRAG

* mynning MOY-lokal
Sjé/Vattendrag: Svennevadsan-Skogaan
Lokalnamn: Svennevadsin, MOV-stricka 8
Lokalnummer: (2008) 08 Metod: ‘adning med vattenkikare
Huvudarg/sijonummer. Mykdpingsan 65 A-koordinat® |G543678
Vattenforekomst: SEE54370-147609 Y-koordinat® | 1476057
Lan: Orebro (T) H-koordinat™* |6544319
Kommur: Hallsherg (1) Y-koordinat™ | 1472737
Provtagare: Stefan Lundberg, Urban Pettersson, John Tapper
Datum |2008-07-28
LOKALBESKRIVNING
Vattendragsbredd o3t viay: 6.7 Vattenfarg 1-3 (dar 1 4r ofargat): 2
Vattenniva (1ag-medel-hig). Lag Grumlighet 1-3 (dar 1 &r kiart): 1
‘attenhastighet (ugnt, strémt, forsande), | Lugnt Wattenforing m3fs: 0,05
Lokalens djup (medely; 053 Yattenhastighet mis: 015
Lokalens djup (maw; 0,8 Luftternperatur (*C): 241
Lokalens langd (m): 10 Wattentemperatur (°C); 21
Bottentopagrafi Gamn, intermediar, ojamn): |Ojamn |pH: 582
Undersdkt yvta (m2) 67 Konduktivitet (uSicm): 111

Substrat och vegetation beddms enligt{Dominerande = D1, subdominerande = D2 efc )

Forekomsten klassas daven 0-3

Bottensubstrat

Dominans

Farekomst

Fin detritus

Grov detritus

Mialaler

Sand (0,2 - 2 mm)

D1

(ZrUs (0,2 - 2 cm)

Fin sten (2 - 10 cm)

Grov sten (10 - 20 cm)

Fina block (20 - 30 em)

Mellan block (30 - 40 em)

Grova block (40 - 200 cm)

Hall

O|= (OO0 |O|W OO =

Vegetation

Dominans

Farekomst

Overvattensyaxter

Dz

Fitbladsvaxter

D1

Slingevaxter

Rosettvaxter

Submers, hela blad

Submers, fina blad

Fonfinalis

Ovriga mossor

Grona trédalger

Ovriga makroalger (Chara spp.)

[en ] fen) fon ] fan] [an] (oo Rlen ] fan] [ (S ] PO
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Forekomst i strandmiljon klassas 1-3

Strandmiljé, vanster sida Strandmiljé, héger sida
Dominerande tradslag: Al Dominerande tradslag: Gran
Dominerande tradslag: Dominerande tradslag: Al
Blandskog: Blandskog: 3
Lévskog: 3 Lovskog:
Barrskog: Barrskog:
Kalhygge: Kalhygge:
Kalfjall; Kalfiall:
iyr: My
Buskar: Buskar:
Berg: Berg:
Oppen mark: 2 Oppen mark
Aker: Aker:
Bebvggelseivag: Bebvyqggelseivag:
Annan paverkan
1. Aldre skogsdikning, hoger sida Styrka: 1
2. Aldre &rensning Styrka: 1
3. Baver (frin Skogasjin och nedstréms) | Styrka: 1
4, Styrka:
5. Styrka:
Skuggning (%): 30
Déd ved i vattnet 0
Ddéd ved i strandmilidn: 0
Art (svenskt namn) Art (vetenskapligt namn) Antal |Antal/100 m2
Tjockskalig mélarmussla Unio crassus 49 73

Insamlat material (skal)

Unio crassus , skal fran 1 individ.

Ovrigt

Vattenvadlighet: Gul nackros, vass, sjosay. Yitackning: totalt ca 15%.

Foton togs av lokal och musslor, insamlade fér méatning.
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LOKALBESKRIVNING - SJOAR OCH VATTENDRAG

* mynning “MOV-lokal
Sjél/Vattendrag: Svennevadsan-Skogaan
Lokalnamn: Svennevadsan, MOV-stricka 9
Lokalnummer: (2008) 09 Metod: Yadning med vattenkikare
Huvudaro/sidnumimer; Nykdpingsén 65 X-koordinat® |6543678
Vattenforekomst SEB54370-147609 -koordinat® [1476087
L&n: Qrebro (T) H-koordinat™ |6544341
Kommun: Hallsberg (51) Y_koordinat™ |1472716
Provtagare: Stefan Lundbery, Urban Pettersson, John Tapper
Datum |2008-07-28
LOKALBESKRIVNING
Vattendragshredd (it via): 5.9 Vattenfarg 1-3 (dar 1 &r ofargat): 2
Wattenniva (&o-medel-hig): Lag Grumlighet 1-3 (dar 1 ar klan): 1
‘attenhastighet (ugnt, stromt, forsande).  |Lugnt Vattenféring mafs: 0,05
Lokalens djup (medel): 0,82 Vattenhastighet m/s: 0,1
Lokalens djup @max: 092 Luftternperatur (°C): 241
Lokalens langd (m): 7 Vattentermperatur (°C); 21
Bottentopografi gamn, intermedigr, ajamny: | Qjamn pH: 582
Undersakt wta (m2) 48 Konduktivitet (uSfcm): 111

Substrat och vegetation bedéms enligt:(Dominerande = D1, subdominerande = D2 etc )

Fdrekomsten klassas dven 0-3

Bottensubstrat

Dominans

Férekomst

Fin detritus

D2

Grov detritus

Mialaller

Sand 0.2 - 2 mm)

D1

iZrus (0,2-2 cm)

Fin sten(2-10 cm)

Grov sten (10 - 20 cm)

Fina block (20 - 30 cm)

Mellan block @30 - 40 em)

Grova block (40 - 200 erm)

Hall

D= oo |—

Vegetation

Dominans

Firekomst

Overvattensvaxter

D2

Flyvtbladsvaxter

D1

Slingevaxter

Rosettvaxter

Submers, hela blad

Subrmers, fina hlad

Fonfinalis

Ovriga mossor

Grona trédalger

Ovriga makroalger (Chara spp.)

jan] fam ) fan ) fon ) funl an] L] [am) | 00 Es
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Forekomst | strandmiljén klassas 1-3

Strandmiljé, vanster sida Strandmiljé, héger sida
Dominerande tradslag: Biork Dominerande tradslag: Gran
Dominerande tradslag: Al Dominerande tradslag:
Blandskog: Blandskog:
Lévskoq: 3 Lovskog:
Barrskog: Barrskog: 3
Kalhygge: Kalhygge:
Kalfjall: Kalfjall:
iy My
Buskar: Buskar:
Berg: Berg:
Oppen mark: Oppen mark:
Aker: Aker:
Bebyggelselvag: Bebyggelselvag:
Annan paverkan
1. Aldre skogsdikning, héger sida Styrka: 1
2. Aldre &rensning Styrka: 1
3. Baver (frin Skogasjin och nedstrims) [ Styrka: 1
4, Styrka:
5. Styrka:
Skuggning (%) 10
Déd ved i vattnet 1
Déd ved i strandmiljon: 0
Art (svenskt namn) Art (vetenskapligt namn) Antal |Antal/100 m2
Tjockskalig mélarmussla Unio crassus 117 244

Insamlat material (skal)

Unio crassus , skal fran 7 individer.

Ovrigt

Vattenvaxtlighet: Gul nackros, vass. Yitackning: totalt ca 15%.

Foton togs av lokal och musslor, insamlade fér matning.
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LOKALBESKRIVNING - SUOAR OCH VATTENDRAG

* mynning “WOY-lokal
SjélVattendrag: Svennevadsan-Skogaan
Lokalnamn: Svennevadsan, MOV-stricka 10
Lokalnummer: (2008} 10 Metod. Vadning med vattenkikare
Huvudarodsjénummer: Nykopingsin 65 ¥-koordinat® |B543678
Vattenforekomst: SER54370-147609 Y-koordinat™ {1476057
Lan: Orebro (T) H-koordinat™ | 6544366
Kommun: Hallsberg (51) Y-koordinat®™| 1472680
FProviagare: Stefan Lundberg, Urban Pettersson, John Tapper
Datum |2008-07-28
LOKALBESKRIVNING
Vattendragshredd (vatyia): 76 Vattenfarg 1-3 (dar 1 4r ofargat): 2
Vattenniva (ag-medel-hig): Lag Grurnlighet 1-3 (dar 1 &r klari): 1
Wattenhastighet duont, strimt, forsande).  |Lugnt Wattenféring mafs: 0,05
Lokalens djup (medel): 0,29 Yattenhastighet m/s: 0.1
Lokalens djup max); 052 Luftternperatur (°C). 241
Lokalens langd {m); 85 Wattenternperatur (°C): 21
Bottentopografi Gamn, intermediar, ojamny: [Oj&dmn - |pH: 582
Underscokt yta (m2) 65 Konduktivitet (USicm): 111

Substrat och vegetation beddms enligt(Dominerande = D1, subdominerande = D2 etc )

Farekomsten klassas dven 0 -3

Bottensubstrat Daominans |Fdrekomst

Fin detritus

Grow detritus

Miélaler

sand @02 -2 mm) b)Y

Grus 0,2 - 2 cm) D2

Fin sten (2 - 10 cm)

i>roy sten (10 - 20 cm)

Fina block (20 - 30 em)

Mellan block (30 - 40 cm) D3

izrova block (40 - 200 cm)

Hall

O[O |= SO | = WSS

Vegetation Dominans |Farekomst

Overvattensyaxter D2

Fivtbladsvaxter D1

slingevader

Rosettvaxter

Submers, hela blad D3

Submers, fina blad

Fantinalis

Ovriga mossor

5réna tradalger

Ovriga makroalger (Chara spp.)

SO ||| = | S |S|—= |k
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Férekomst i strandmiljén klassas 1-3

Strandmiljé, vanster sida Strandmiljé, héger sida
Dominerande tradslag: Bjork Dominerande tradslag: Gran
Dorninerande tradslag: Al Dominerande tradslag: Al
Blandskog: 3 Blandskog: 3
Lovskog: Lovskog:
Barrskog: Barrskog:
Kalhvgge: Kalhygge:
Kalfjall: Kalfiall:
My iy
Buskar: Buskar:
Berg: Berg:
Oppen mark: 1 Oppen mark:
Aker: Aker:
Bebyggelsefvag: Bebyggelseivag:
Annan paverkan
1. Aldre skogsdikning, hoger sida Stvrka: 1
2, Aldre &rensning Styrka: 1
3. Béaver (frin Skogasjén och nedstréms) | Styrka: 1
4. Styrka:
5. Styrka:
Skuggning (%) 20
Dod ved i vattnet: 3
Déd ved i strandmiljon: 2
Art (svenskt namn) Art (vetenskapligt namn) Antal |Antal/100 m2
Tjockskalig mélarmussla Unio crassus 43 66

Insamlat material (skal)

Unio crassus , skal fran 5 individer.

Ovrigt

Vattenvaxtlighet Gul nackros, vattenlanke, sjosav, bredkaveldun, jattegroe, pilblad.

Yttackning: totalt ca 19%.

Foton togs av lokal och musslor, insamlade fér métning.

Ett aldre skogsdike mynnar mot lokalen, vid den hégra stranden.
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LOKALBESKRIVNING - SJOAR OCH VATTENDRAG

*mynning  “MOV-lokal
SjélVattendrag: Svennevadsin-Skogadn
Lokalnamn; Svennevadsan, Atorpet, MOV-stricka 11
Lokalnummer: {2008) 11 Metod: Wadning med vattenkikare
Huvudaro/sjénummer: Nykapingsan B5 #-koordinat®™ |6543678
Vattenforelomst SERS4370-147609 Y-koordinat® 1476057
Lan; Orebro (T) »-koordinat™ 6544595
Kommun: Hallsbery (51) Y-koordinat™ [1470819
Provtagare: Stefan Lundberg, Urban Pettersson, John Tapper
Datum |2008-07-29
LOKALBESKRIVNING
Vattendragshredd (vt yta): 45 ‘attenfarg 1-3 (dar 1 &r ofirgat): 2
Vattenniva (1g-medel-hog): Lag Grumlighet 1-3 (dér 1 &r karh: 1
Vattenhastighet dugnt, stromt, forsande); Luant Yattenforing mafs: 0.05
Lokalens djup (medel: 027 Yattenhastighet mfs: 0,15
Lokalens djup (max: 03 Luftternperatur (°C): 220
Lokalens langd (m): 5 Wattentermperatur (°C): 23
Bottentopografi amn, intermediar, ojamny;. | Jamn pH: 67
Undersokt vta (m2) 23 Konduktivitet (WSicm): 123

Substrat och vegetation bedoms enligt (Dominerande = D1, subdominerande = D2 etc.)

Farekomsten klassas aven 0 -3

Bottensubstrat

Dominans

Farekomst

Fin detritus

Grov detritus

Mialader

Sand 0.2 - 2 mm)

D1

Grus 0.2-2cm)

Fin sten (2- 10 cm)

Grov sten (10 - 20 cm)

D2

Fina block (20 - 30 cm)

Mellan block (30 - 40 cm)

Grova block (40 - 200 crm)

Hall

[sn] fen} Fen] (e | 5] fon Bl an] [ 5] [on ) fan) fan]

Vegetation

Dominans|Fdrekomst

Overvattensvinder

Flytbladsvaxter

Slingevaxter

Rosettvixter

Submers, hela blad

Submers, fina blad

Fonfinalis

Ovriga mossor

Gréna tradalger

Ovriga makroalger (Chara spp.)

[en ) fen) fon] fon ) {en ] fon] fon ) [an ) fan] [on]
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Forekomst i strandmiljén klassas 1-3

Strandmiljd, vanster sida Strandmiljé, héger sida
Dominerande tradslag:. Bjork Dominerande trédslag: Bjork
Dominerande tradslag: Al Dominerande tradslag: Al
Blandskog: Blandskog:
Lovskoq: 3 Lovskog: 3
Barrskog: Barrskog:
Kalhvgge: Kalhygge:
Kalfjall: Kalfjall:
My Myt
Buskar: Buskar:
Berg: Berg:
Oppen mark: Oppen mark:
Aker: Aker:
Bebvyaggelselvag: Bebyggelselvag:
Annan paverkan
1. Vég Styrka: 1
2. Aldre &rensning Styrka: 1
3 Styrka:
4. Styrka:
5. Styrka:
Skuggning (%): 70
Dod ved i vattnet: 1
Déd ved i strandmiljén: 5
Art (svenskt namn) Art (vetenskapligt namn) Antal| Antal/100 m2
Spetsig mélarmussla Unio tumidus 30 130
Allman dammussla Anodonta anatina 4 17

Insamlat material (skal)

Unio tumidus , skal fran 41 individer.

Anodonta anatina , skal fran 5 individer.

Pseudanodonta complanalta , skal fran 1 individ.

Ovrigt

Vattenvaxtlighet saknas.

Foton togs av lokal och musslor, insamlade fér matning.
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LOKALBESKRIVNING - SJOAR OCH VATTENDRAG

* mynning *WOV-lokal
Sjé/Vattendrag: Svennevadsan-Skogaan
Lokalnamn: Svennevadsan, Atorpet, MOV-stricka 12
Lokalnummer: (2008) 12 Metod: Wadning med vattenkikare
Huvudaro/sjdnurmmer: Nykipingsan 65 X-koordinat® |6543678
Vattenforekomst: SEE54370-147609 Y-koordinat® [1476057
Lan: Orebro (T) A-koordinat™ |6544587
Kommun: Hallshery (61) Y-koordinat®™ [ 1470804
Provtagare: Stefan Lundberg, Urban Pettersson, John Tapper
Datum |2008-07-29
LOKALBESKRIVNING
Wattendragsbhredd @i va): 6.3 Wattenfarg 1-3 (dar 1 &r ofargat); 2
Vattenniva (ag-medel-hdg); Lag Grumlighet 1-3 (dar 1 ar kiart): 1
Yattenhastighet (uant, strimt, forsande); | Lugnt YWattenféring mafs; 0,05
Lokalens djup (medel 028 Vattenhasti ghet mis: 015
Lokalens djup (mag: 032 Lufttermnperatur (°C): 227
Lokalens l&angd (m): 5 Wattentemperatur (°C): 23
Bottentopografi (amn, intermediar, ojarmn):| Jamn pH: 6.7
Undersokt yta (m2) 32 Konduktivitet (uS/icm): 123

Substrat och vegetation beddms enligt{Dominerande = D1, subdominerande = D2 etc )
Fdrekomsten klassas aven 0 -3

Bottensubstrat

Dominans |Fdrekomst

Fin detritus

Grov detritus

Mialaller

Sand 0,2 - 2 mm)

D1

Grus 0,2- 2 cm)

D2

Finsten 2 - 10 cm)

Grov sten (10 - 20 cm)

Fina block (20 - 30 cm)

Mellan block (30 - 40 cm)

Grova block (40 - 200 crn)

Hall

O[O0 |0 [k |[W | O )OO

Vegetation

Dominans |Férekomst

Overvattensyvéder

Fivtbladsvaxter

D1

Slingevaxter

Rosettvéxder

Submers, hela blad

Submers, fina blad

Fonfinalis

D2

Ovriga mossor

Grona tradalger

Ovriga makroalger (Chara spp.)

oD (O |= o0 |—= D
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Férekomst i strandmiljén klassas 1 -3

Strandmiljé, vanster sida Strandmiljé, héger sida
Dominerande tradslag: Bidrk Dominerande fradslag: Bjork
Dorninerande tradslag: Gran Dominerande tradslag: Gran
Blandskog: 3 Blandskog: 3
Lovskoq: Lovskog:
Barrskog: Barrskog:
Kalhvgge: Kalhygge:
Kalfjall: Kalfjall:
My Ivlyr:
Buskar: Buskar:
Berg: Berg:
Oppen mark: Oppen mark:
Aker: Aker:
Bebyggelselfvag: Bebyggelselfvag:
Annan paverkan
1. Vag Stwrka: 1
2. Aldre &rensning Styrka: 1
3 Styrka:
4. Styrka:
5. Styrka:
Skuggning (%): 70
Dod ved i vattnet: 0
Déd ved i strandmiljon: 2
Art (svenskt namn) Art (vetenskapligt namn) Antal [Antal/100 m2
Spetsig malarmussla Unio fumidus 3651 1141
Allman dammussla Anodonia analina 56 175
Flat dammussla Pseudanodonia complanala 8 25

Insamlat material (skal)

Unio furnidus , skal fran 27 individer.

Anodonta analina , skal fran 14 individer.

Pseudanodonta complanata , skal frén 9 individer.

Ovrigt

Vattenvaxtighet: sparsamt av gul nackros och Fontinalis sp. Yttackning: < 1%.

Foton togs av lokal och musslor, insamlade fér métning.
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LOKALBESKRIVNING - SJOAR OCH VATTENDRAG

*mynning  TMOV-lokal
SjélVattendrag: Svennevadsan-Skogaan
Lokalnamn: Svennevadsin, Atorpet, MOV-stricka 13
Lokalnummer: (2008) 13 Metod: Vadning med vattenkikar
Huvudaro/sidnummer: Nykdpingsan 65 X-koordinat® [6543678
Vattenforekomst SEB54370-147609 Y-koordinat® 1476057
Lan: Orebra (T) #-koordinat™ |B544589
Kommun: Hallsberg (E1) Y-koordinat™ [ 1470781
Provtagare: Stefan Lundberg, Urban Pettersson, John Tapper
Datum |2008-07-29
LOKALBESKRIVNING
Vattendragsbredd (vat vta): 47 ‘attenfarg 1-3 (dar 1 &r ofargat): i
Wattenniva dag-medel-hog); Lag Grumlighet 1-3 dar 1 ar klart): 1
attenhastighet (lugnt, strémt, forsande).  |Lugnt Yattenforing majs: 0,05
Lokalens djup {medel); 037 Yattenhastighet m/s: 0.1
Lokalens djup (masx; 043 Luftternperatur (*C): 227
Lokalens langd {m): 3 Yattentermperatur (°C): 23
Bottentopografi (armn, intermedigr, ojamny: | Jamn pH: 6.7
Undersakt yvta (m2) 14 Konduktivitet {uSicm)): 123

Substrat och vegetation beddms enligt:{Dominerande = D1, subdominerande = D2 etc )

Farekamsten klassas aven 0-3

Bottensubstrat

Dominans

Farekomst

Fin detritus

Grov detritus

Miala/ler

Sand 0,2-2 mm)

D1

Grus 0,2 -2 cm)

D03

Fin sten (2 - 10 crn)

D2

Grov sten (10 - 20 crm)

Fina block (20 - 30 cm)

Mellan block (30 - 40 cm)

izrova block (40 - 200 cm)

Hall

jon) feny Loy fan) Lo [ D Bl O] L) Lol Lo

Vegetation

Dominans

Fdrekomst

Overvattensvater

Flytbladsvaxter

Slingevaxter

Rosettvéxter

Submers, hela blad

Submers, fina blad

Fonfinalis

BY

Ovriga mossor

Grona trédalger

Ovriga makroalger (Chara spp.)

pen ) Lan )l Dan g e o] o) fan ) [om ) [om ) fon
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Farekomst i strandmiljén klassas 1 -3

Strandmiljé, vanster sida Strandmiljo, héger sida
Dominerande tradslag: Bjork Dominerande tradslag: Bijdrk
Dominerande tradslag: Gran Dominerande tradslag: Gran
Blandskog: 3 Blandskog: 3
Lovskog: Lévskoq:
Barrskog: Barrskog:
Kalhygge: Kalhygge:
Kalfjall; Kalfjall:
Myt My
Buskar: Buskar:
Berg: Berg:
Oppen mark: Oppen mark:
Aker: Aker:
Bebyggelselvag: Bebyggelselfvag:
Annan paverkan
1. Vag Styrka: 1
2. Aldre &rensning Styrka: 1
3 Styrka:
4. Shyrka:
5. Styrka:
Skuggning (%] 70
Dod ved i vattnet: 0
Déd ved i strandmiljon: 2
Art (svenskt namn) Art (vetenskapligt namn) Antal [Antal/100 m2
Spetsig mélarmussla Unio tumidus 294 2100
Allman dammussla Anodonta anatina 100 714
Flat dammussla Pseudanodonia complanala 4 29

Insamlat material (skal)

Unio tumidus , skal frén 50 individer.

Anodonta analina , skal fran 2 individer.

Pseudanodonia complanata , skal fran 2 individer.

Ovrigt

Vattenvaxtlighet: sparsamt av Fontinalis sp. Yttackning: < 1%.

En stensimpa (Coffus gobio ) cbserverades.

Foton togs av lokal och musslor, insamlade fér métning.
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LOKALBESKRIVNING - SUOAR OCH VATTENDRAG
* mynning “MOW-lokal

SjéiVattendrag: Svennevaidsan-Skogaan

Lokalnamn: Svennevadsan, Atorpet, MOV-stricka 14

Lokalnummer: (2008) 14 Metod: Vadning med vattenkikare
Huvudarodsjdnummer: Mykopingsén 65 ¥-koordinat® |6543678
Vattenforekomst: SEBS4370-147609 Y-koordinat® 1476057

Lan; Qrebro (T) K-koordinat™ |6544605

Kommun Hallsberg (51) Y_koordinat™ | 1470779

Provtagare: Stefan Lundbery, Urban Pettersson, John Tapper

Datum |2008-07-29

LOKALBESKRIVNING

Vattendragshredd (vt yta). 4.2 “attenfarg 1-3 (dar 1 ar ofargat): 2
Yattenniva (ag-medel-hag). Lag Grumlighet 1-3 (dar 1 ar kary: 1
Vattenhastighet (uant, stromt, forsande).  |[Luant Vattenforing mals: 0,05
Lokalens djup (medel); 0,33 Vattenhastighet m/s; 0.1
Lokalens djup imam: 037 Luftternperatur (*C); 22,7
Lokalens langd (m): 3 Vattentermperatur (°C): 23
Bottentopografi gamn, intermediar, ojamny:| Jamn pH: 6,7
Undersidkt yta (m2) 12 Konduktivitet (uSicm); 123

Substrat och vegetation beddms enligt(Dominerande = D1, subdominerande = DZ etc.)
Forekomsten klassas aven 0-3

Bottensubstrat Dominans| Férekomst
Fin detritus
Grovw detritus
Mialafler

Sand 0.2 -2 mm) D1
(5rus 0.2-2 cmj D2

Fin sten (2 - 10 cm) 03

(Grov sten (10 - 20 cm)
Fina block (20 - 30 cm)
Mellan block (30 - 40 cm)

Grova block (40 - 200 cr)

OO |= == | DO |O

Hall
Vegetation Dominans |Fdarekomst

Overvattensyater

Fiytbladsvaxter
Slingevaxer

Rosettvaxter

Submers, hela blad
Submers, fina blad

Fantinalis 01

Ovriga mossor
Gréna tradalger

jan ] fan ) [anj P fond) [on ] fan } fon ] fon ] (on ]

Ovriga makroalger (Chara spp.)
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Férekomst i strandmiljén klassas 1-3

Strandmiljé, vanster sida Strandmiljé, héger sida
Dominerande tradslag: Biork Dominerande tradslag: Biork
Dominerande tradslag: Al Dominerande tradslag: Al
Blandskog: Blandskog:
Lovskoq: 3 Lovskog: 3
Barrskog: Barrskog:
Kalhvgge: Kalhygge:
Kalfjall: Kalfjall;
Myt My
Buskar: Buskar:
Berg: Berg:
Oppen mark: Oppen mark:
Aker: Aker:
Bebyagelselvag: Bebyagelselvag:
Annan paverkan
1. Vag Styrka: 1
2 Aldre &rensning Styrka: 1
3 Styrka:
4. Styrka:
5. Styrka:
Skuggning (%): 70
Dod ved i vattnet 0
Dod ved i strandmilion: 1
Art (svenskt namn) Art (vetenskapligt namn) Antal [Antal/100 m2
Spetsig méalarmussla Unio fumidus 81 675
Allman dammussla Anodonia analina 5 42
Flat dammussla Pseudanodonia complanata 1 8

Insamlat material (skal)

Unio tumidus , skal fran 23 individer.

Anodonta anatina , skal fran 4 individer.

Ovrigt

Vattenvaxtlighet: sparsamt av Fonfinalis sp. Yttackning: < 1%.

Foton togs av lokal och musslor, insamlade fér matning.
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LOKALBESKRIVNING - SJOAR OCH VATTENDRAG
*mynning  “MOV-lokal

Sjé/Vattendrag: Svennevadsan-Skogaan

Lokalnamn: Svennevadsin, Atorpet, MOV-stricka 15

Lokalnummer:; (2008) 15 Metod: Vadning med vattenkikarg
Huvudaro/sionummer: Nykdpingsan 65 ¥-koordinat® |6543678
Vattenférekomst: SEB54370-147609 -koordinat® [1476057

Lan Orebro (T) H-koordinat™ |6544609

Kommun: Hallsberg (B1) Y-koordinat™ | 1470769

Provtagare: Stefan Lundberg, Urban Pettersson, John Tapper

Datum |2008-07-29

LOKALBESKRIVNING

Vattendragshredd it wvia): 56 Vattenfarg 1-3 (dar 1 ar ofargat): 2
Wattenniva (13g-medel-hig): Lag Grumlighet 1-3 (dar 1 ar klart: 1
Wattenhastighet (uart, stromt, forsande).  |Lugnt Wattenforing m3/s: 0,05
Lokalens djup (tmedel: 037 Y attenhastighet mis: 0,1
Lokalens djup (max: 041 Lufttermperatur (°C): 227
Lokalens langd (m): 3 Vattenternperatur (°C): 23
Bottentopografi dgmn, intermediar, oidmn): | J&mn pH: 67
Undersokt vta (m2) 17 Konduktivitet (pSicm) 123

Substrat och vegetation beddms enligt({Dominerande = D1, subdominerande = D2 efc.)
Forekomsten klassas aven 0 -3

Bottensubstrat Dominans Farekomst

Fin detritus

(srov detritus

Miala/ller

Sand 02 -2 mm) 02

Grus (0,2 - 2 em) D1

Fin sten (2 - 10 em)

Grov sten (10 - 20 em)

Fina block (20 - 30 crm)

Mellan block (30 - 40 cm)

Grova block (40 - 200 crm)
Haill

Vegetation Dominans|Forekomst
Overvattensvéder
Fiytbladsvéaxter
Slingevaxter
Rosettvéder
Submers, hela blad

lan’) o) fon'] Fom ] fo ) Do} LON | ) D ) [ ) e ]

Submers, fina blad

Foniinalis [B)

Qvriga mossor

Grona tradalger

OO |= O[O |C|C

Ovriga makroalger (Chara spp.)
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Forekomst i strandmiljon klassas 1

-3

Strandmiljé, vanster sida Strandmiljoé, héger sida
Dominerande tradslag: Bjork Dominerande tradslag: Bjork
Dominerande tradslag: Al Dominerande tradslag: Al
Blandskog: Blandskog:
Lévskog: 2 Lévskog: 3
Barrskog: Barrskog:
Kalhygge:. Kalhygge:
Kalfiall: Kalfiall:
My My
Buskar: Buskar:
Berg: Berg:
Oppenmark: Oppenmark:
Aker: Aker:
Bebyggelselvag: Bebyggelseivag:
Annan paverkan
1. Vag Styrka: 1
2. Aldre &rensning Styrka: 1
3. Styrka:
4. Styrka:
5. Styrka:
Skuaganing (%) 70
Dod ved i vattnet: 2
Daéd ved | strandmiljon: 1
Art (svenskt namn) Art (vetenskapligt namn) Antal|Antal/100 m2
Spetsig mélarmussla Unio fumidus 159 935
Allman dammussla Anodonta anatina 28] 164
Flat dammussla Pseudanodonta complanala 4 24

Insamlat material (skal)

Unio fumidus , skal fran 16 individer.

Anodonta anatina . skal fran 10 individer.

Pseudanodonta complanata , skal fran 2 individer.

Ovrigt

Vattenvaxtlighet sparsamt av Fontinalis sp. Yitackning: < 1%.

En abborre (Perca fluviatilis ) observerades.

Foton togs av lokal och musslor, insamlade fér métning.
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Bilaga 3: Transektmatningar pa undersokta lokaler 2008

Transektprotokoll fo ttendrag
Vattendrag "Svennevadsan attendragskoordinater 3

"6543678 Y. 1476057 |Datum: 2008-07-29
Lokal : 1 Lokalkoordinater X: 6544160 Y: 1473686 Vattensystem (SMHI): 65
Lokalens lingd (m): 5 Undersokt bredd (m): 11,5 Undersiokt v Utforare:
Vattenniva (L/M/H): i L Lokatens medelbredd (rm): yia |r_n2||: 58 'Slefan Lundberg, Urban Pettersson
Vattenniv (#dm): Lokalens medelta (mz_l Tordagd yta (%): John Tapper
Transekt |  Avstind (m) frdn | Vattenfs vita Matning av vattenfs diup (cm) Domi e botl bstrat (ange kod) BOTTENSUBSTRAT
nummer | lokalens nedre avgr. bredd (m}) 174 bredd 172 bredd 374 bredd 1/4 bredd 172 bredd 374 bredd | KOD FREKVENS
1 1] 108 71 76 78 il B B 1 FIN 2
2 £ 18 70 73 B8 5 B 3 2 SAND 1
3 10 118 B2 65 53 3 2 1 3 GRUS 2
4 15 4 STENI 0
5 20 5 STEN2 1
B 25 6 BLOCK1 3
fi 30 7 _BLOCK2 0
3 35 8 BLOCK3 0
9 40 9 HALL 0
10 45
1 50 Instruktion f6r tabell nedan
12 55 Dominerande subsirat =01
13 &l Subdominerande subsgirali. =D2
14 85 de ;=03
15 70 Forekomslen kiassas 0- 3 (se nedary
16 75 0=Saknas 1==0% 2=0-00% 3==0
Vattendragets vita 15 Medeldjup
medelbredd (m): (m): 0.69
Minvitbredd (m): 10,8 [Masxdjup (m): 0,85
|Maxvitbredd (m): 119 [
Bottensubstrat (forklaring) Finsediment Sand Grus Mindre sten | Storre sten | Mindre block | Medelstora block| Stéme black Hall
Partikeldiameter (cm) <002 0p02-02 02-2 2-10 10-20 20-30 30- 40 40 - 200 >200
Kod FIN SAND GRUS STEN1 STEN2 BELOCK! BLOCK2 BLOCK3 HALL
Dom. Substrat (D1 - D3) D2 D3 D1
Férekomst {0 - 3) 2 1 2 0 il 3 0 0 0
Transektprotokoll for ti evattendrag
Vattendrag I !Svennevadsin "\ [Vettendragskoordinater x. 6543678 Y. 1476057 |Datum: [ 2008-07-29
Lokalnamn/ni: &v okal 2 / Lokalkoordinater X: 6544165 Y: 1473656 I\a‘aﬂensyslem (SMHI): 65
Lokalens lingd (m): 14 Undersokt bredd (m): 1.5 Undersiokt b Utforare:
Vattenniva (L/MH}: i L Lokalens medelbredd (m): yta |r_nzl: 105 'Slefan Lundberg. Urban Pettersson
Vattenniv (#dm): Lokalens medelta [mz_] Tordagd yta (%): John Tapper
Transekt |  Avstind (m) frdn |V f4 vita Mitning av vattenfs djup (cm) Domi ie bot bstrat (ange kod) BOTTENSUBSTRAT
nummer | lokalens nedre avar. bredd (m) 174 bredd 172 bredd 3/4 bredd 1/4 bredd 172 bredd 3/4 bredd | KOD FREKVENS
1 0 75 35 43 40 1 B 7 1 _FIN 5
2 5 7 21 41 a2 1 2 2 2 SAND 2
3 10 7B 23 43 45 il 7 8 3 GRUS 0
4 15 87 38 45 27 6 8 1 4 STENI 0
5 20 68 39 49 24 a 7 1 5 STENZ 1
5 25 6 BLOCK1 1
7 30 7 _BLOCK2 3
3 35 8 BLOCK3 3
9 40 9 HALL 0
10 45
j b 50 Instruktion f6r tabell nedan
12 &5 Dominerande subsirat =01
13 60 Subdk de subsirali. =02
14 65 de : =D3
15 70 Forekomslen kiassas 0- 3 (se nedary
16 75 0=Saknas 1==0% 2=0-00% 3==05
Vattendragets vita 75 Medeldjup
medelbredd (m): (m): 0,38
Minvitbredd (m): 6.8 |Maxdjup (m): 0,54
|Maxvitbredd (m): 8.7
Bottensubstrat (forklaring) Finsediment Sand Grus Mindre sten | Stome sten | Mindre block | Medelstora block| Stome block Hall
Partikeldiameter (cm) <002 0p02-0.2 02-2 2-10 10-20 20-30 30- 40 40 - 200 >200
Kod FIN SAND GRUS STENI STEN2 BLOCK! BLOCK2 BLOCK3 HALL
Dom. Substrat (D1 - D3) D1 D2 D3
Forekomst {0 - 3) 3 1 0 0 1 1 2 2 0
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Transektprotokoll fér tidsserievattendrag

Vatiendrag P avennevadsan [Valtendragskoordinater % 6543678 Y- 1476057 |Datum: " 20080728
Lokalnamn/ni: ( “Lokal 3 ) Lokalkoordinater X: 6544413 Y: 1472962 I\a‘aﬂensyslem (SMHI): 65
Lokalens lingd (m): iE = Undersokt bredd (m): 8,3 Undersiokt b Utforare:
Vattenniva (L/MH}: i L Lokalens medelbredd (m): yta |r_nzl: 83 'Slefan Lundberg. Urban Pettersson
Vattenniv (#dm): Lokalens medelta [mz_] Tordagd yta (%) John Tapper
Transekt | Avstind (m) frdn |V fa vita Mitning av vattenfs djup (cm) Domi ie bot bstrat (ange kod) BOTTENSUBSTRAT
nummer | lokalens nedre avar. bredd (m) 174 bredd 172 bredd 3/4 bredd 1/4 bredd 172 bredd 3/4 bredd | KOD FREKVENS

1 0 92 59 62 43 2 8 7 1 _FIN 0

2 5 TAT BB 72 57 2 2 B 2 SAND 3

3 10 Fi) 85 89 63 2 2 b 3 GRUS 0

4 15 4 STEN1 0

5 20 5 | STEN2 0

B 25 6_BLOCK1 2

7z 30 7 _BLOCK2 1

8 35 8 |BLOCK3 1

9 40 9 HALL 0

10 45

j b 50 Instruktion f6r tabell nedan

12 55 Dominerande substrat =07

13 60 Subdomi ge substrali. =D2

14 65 i de . =03

15 70 Forekomslen kiassas 0- 3 (se nedary

16 75 0=Saknas 1<=0% 2=0-00% 3>=5

Vattendragets vita 8.3 Medeldjup

medelbredd (m): (m): 0,67
Minvitbredd (m): 7.7 |Maxdjup (m): 093
|Maxvitbredd (m): 9.2

Bottensubstrat (forklaring) Finsediment Sand Grus Mindre sten | Stérre sten | Mindre block | Medelstora block| Storre block Hall
Partikeldiameter (cm) <002 002-02 02-2 2-10 10-20 20-30 30- 40 40 - 200 »200
Kod FIN SAND GRUS STEN1 STENZ BLOCKI1 BLOCK2 BLOCK3 HALL
Dom. Substrat (D1 - D3) D1 D2 D3
Forekomst {0 - 3) 0 3 0 0 0 2 1 1 0
Transektprotokoll fér tidsserievattendrag
Vattendrag 7 Svennevadsan Vattendragskoordinater X 6543678 Y. 1476057 [Datum: [ 2008-07-28

Lokalnamn/ni: ‘ “Lokal 4 g Lokalkoordinater X: 6544388 Y: 1472913 I\a‘aﬂensyslem (SMHI): 65
Lokalens lingd (m): I Undersokt bredd (m): 8.4 Undersiokt b Utforare:
Vattenniva (L/MH}: i L Lokalens medelbredd (m): yta |r_nzl: 64 'Slefan Lundberg. Urban Pettersson
Vattenniv (#dm): Lokalens medelta [mz_] Tordagd yta (%) John Tapper
Transekt | Avstind (m) frdn |V fa vita Mitning av vattenfs djup (cm) Domi ie bot bstrat (ange kod) BOTTENSUBSTRAT
nummer | lokalens nedre avar. bredd (m) 174 bredd 172 bredd 3/4 bredd 1/4 bredd 172 bredd 3/4 bredd | KOD FREKVENS
1 1] 74 64 67 52 2 2 2 1 FIN 1
2 5 85 72 79 B5 2 2 5 2 SAND 7
3 10 93 50 a7 B9 1 2 2 3 GRUS 0
4 15 4 STENI 0
5 20 5 | STEN2 1
5 25 6 BLOCK1 0
7 30 7 _BLOCK2 0
3 35 8 BLOCK3 0
9 40 9 HALL 0
10 45
j b 50 Instruktion f6r tabell nedan
12 55 Dominerande substrat =07
13 60 Subdomi ge substrali. =D2
14 65 de . =03
15 70 Forekomslen kiassas 0- 3 (se nedary
16 75 0=Saknas 1<=0% 2=0-00% 3>=5
Vattendragets vita 8.4 Medeldjup
medelbredd (m): (m): 0,67
Minvitbredd (m): 74 |Maxdjup (m): 087
|Maxvitbredd (m): 9.3
Bottensubstrat (forklaring) Finsediment Sand Grus Mindre sten | Stérre sten | Mindre block | Medelstora block| Storre block Hall
Partikeldiameter (cm) <002 002-02 02-2 2-10 10-20 20-30 30- 40 40 - 200 »200
Kod FIN SAND GRUS STENI STEN2 BLOCK! BLOCK2 BLOCK3 HALL
Dom. Substrat (D1 - D3) D2 D1 D3
Forekomst {0 - 3) 1 3 0 0 1 0 0 0 0
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Transektprotokoll fér tidsserievattendrag

Vattendrag o P8vennevadsan " [Vattendragskoordinater . 6543678 Y- 1476057 |Datum: " 20080728
Lokalnamn/ni: ( “Lokal 5 ) Lokalkoordinater X: 6544360 Y: 1472896 I\a‘aﬂensyslem (SMHI): 65
Lokalens lingd (m): Undersokt bredd (m): 8,9 Undersiokt b Utforare:
Vattenniva (L/MH}: i L Lokalens medelbredd (m): yta |r_nzl: 115 'Slefan Lundberg. Urban Pettersson
Vattenniv (#dm): Lokalens medelta [mz_] Tordagd yta (%) John Tapper
Transekt | Avstind (m) frdn |V fa vita Mitning av vattenfs djup (cm) Domi ie bot bstrat (ange kod) BOTTENSUBSTRAT
nummer | lokalens nedre avar. bredd (m) 174 bredd 172 bredd 3/4 bredd 1/4 bredd 172 bredd 3/4 bredd | KOD FREKVENS

1 1] 8 40 38 31 2 2 7 1 FIN 0

2 5 839 25 34 44 5 2 5 2 SAND 4

3 10 97 18 30 31 B 8 2 3 GRUS 0

4 15 4 STEN1 0

5 20 5 | STEN2 2

B 25 6_BLOCK1 1

7z 30 7 _BLOCK2 1

8 35 8 |BLOCK3 1

9 40 9 HALL 0

10 45

j b 50 Instruktion f6r tabell nedan

12 55 Dominerande substrat =07

13 60 Subdomi ge substrali. =D2

14 65 i de . =03

15 70 Forekomslen kiassas 0- 3 (se nedary

16 75 0=Saknas 1<=0% 2=0-00% 3>=5

Vattendragets vita 3.9 Medeldjup

medelbredd (m): (m): 0,32
Minvitbredd (m): 8.0 |Maxdjup (m): 045
|Maxvitbredd (m): 9.7

Bottensubstrat (forklaring) Finsediment Sand Grus Mindre sten | Stérre sten | Mindre block | Medelstora block| Storre block Hall
Partikeldiameter (cm) <002 002-02 02-2 2-10 10-20 20-30 30- 40 40 - 200 »200
Kod FIN SAND GRUS STEN1 STENZ BLOCKI1 BLOCK2 BLOCK3 HALL
Dom. Substrat (D1 - D3) D1 D2 D3
Forekomst {0 - 3) 0 3 0 0 2 1 1 1 0
Transektprotokoll fér tidsserievattendrag
Vattendrag > Bvennevadsan N  [Vattendragskoordinater . 6543678 Y- 1476057 |Datum: [ 2008-07-28

Lokalnamn/ni: “ “Lokal 6 } Lokalkoordinater X: 6544298 Y: 1472838 I\a‘aﬂensyslem (SMHI): 65
Lokalens lingd (m): Undersikt bredd (m): 10,8 Undersikt b Utfgrare:
Vattenniva (L/MH}: i L Lokalens medelbredd (m): yta |r_nzl: 108 'Slefan Lundberg. Urban Pettersson
Vattenniv (#dm): Lokalens medelta [mz_] Tordagd yta (%) John Tapper
Transekt | Avstind (m) frdn |V fa vita Mitning av vattenfs djup (cm) Domi ie bot bstrat (ange kod) BOTTENSUBSTRAT
nummer | lokalens nedre avar. bredd (m) 174 bredd 172 bredd 3/4 bredd 1/4 bredd 172 bredd 3/4 bredd | KOD FREKVENS
1 0 112 36 33 58 1 2 2 1 _FIN 4
2 5 127 45 B2 1 2 1 2 SAND 4
3 10 B85 53 B3 B5 1 8 2 3 GRUS 0
4 15 4 STENI 0
5 20 5 | STEN2 0
5 25 6 BLOCK1 0
7 30 7 _BLOCK2 0
3 35 8 BLOCK3 1
9 40 9 HALL 0
10 45
j b 50 Instruktion f6r tabell nedan
12 55 Dominerande substrat =07
13 60 Subdomi ge substrali. =D2
14 65 de . =03
15 70 Forekomslen kiassas 0- 3 (se nedary
16 75 0=Saknas 1<=0% 2=0-00% 3>=5
Vattendragets vita 108 Medeldjup
medelbredd (m): (m): 0,53
Minvitbredd (m): 8.5 |Maxdjup (m): 0,65
|Maxvitbredd (m): 127
Bottensubstrat (forklaring) Finsediment Sand Grus Mindre sten | Stérre sten | Mindre block | Medelstora block| Storre block Hall
Partikeldiameter (cm) <002 002-02 02-2 2-10 10-20 20-30 30- 40 40 - 200 »200
Kod FIN SAND GRUS STENI STEN2 BLOCK! BLOCK2 BLOCK3 HALL
Dom. Substrat (D1 - D3) D1 D2 D3
Forekomst {0 - 3) 3 2 0 0 0 0 0 1 0
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Transektprotokoll fér tidsserievattendrag

Vattendiag s Povennevadsan " [Vaitendragskoordinater X 6543678 Y- 1476057 |Datum: " 200807-28
Lokal : ( “Lokal 7 ) Lokalkoordinater X: 6544303 Y: 1472772 I\r‘atlensrslem (SMHI): 65
Lokal Lingd (m): y Undersokt bredd (m): 1.5 Undersiokt v Utforare:
Vattenniva (L/M/H): i L Lokatens medelbredd (rm): yia |r_n2||: 56 'Slefan Lundberg, Urban Pettersson
Vattenniv (#dm): Lokalens medelta (mz_l Tordagd yta (%): John Tapper
Transekt |  Avstind (m) frin | Vattenfs vita Matning av vattenfs diup (cm) Domi de bot bstrat (ange kod) BOTTENSUBSTRAT
nummer | lokalens nedre avgr. bredd (m}) 174 bredd 172 bredd 374 bredd 1/4 bredd 172 bredd 374 bredd | KOD FREKVENS
1] 75 58 73 3 B 2 1 FIN 1
2 £ 78 B8 70 85 1 2 2 2 SAND 4
3 10 71 48 39 47 7 B 2 3 GRUS 1
4 15 4 STENI 0
5 20 5 STEN2 0
B 25 6 BLOCK1 2
fi 30 7 _BLOCK2 1
3 35 8 BLOCK3 0
9 40 9 HALL 0
10 45
1 50 Instruktion f6r tabell nedan
12 55 Dominerande subsirat =01
13 &l Subdominerande subsgirali. =D2
14 85 G ;=03
15 70 Forekomslen kiassas 0- 3 (se nedary
16 75 0=Saknas 1==0% 2=0-00% 3==0
Vattendragets vita 75 Medeldjup
medelbredd (m): (m): 0,62
Minvitbredd (m): 71 |Maxdjup (m): 0,85
|Maxvitbredd (m): 7.8
Bottensubstrat (forklaring) Finsediment Sand Grus Mindre sten | Storre sten | Mindre block | Medelstora block| Stéme black Hall
Partikeldiameter (cm) <002 0p02-02 02-2 2-10 10-20 20-30 30- 40 40 - 200 >200
Kod FIN SAND GRUS STEN1 STEN2 BELOCK! BLOCK2 BLOCK3 HALL
Dom. Substrat (D1 - D3) D3 D1 D2
Férekomst {0 - 3) 1 3 1 0 0 1 1 0 0
Transektprotokoll fér tidsserievattendrag
\.l’ansnd!;g: ,- gvennevadsin -\ ‘attendragskoordinater X 6543678 Y. 1476057 llJnmm: ¥ 200807-28
Lokalnamn/ni: “ “Lokal8 } Lokalkoordinater X: 6544319 Y: 1472737 [Vatlensyslem (SMHI): 65
Lokalens lingd (m): Undersokt bredd (m): 6.7 Undersiokt 1 Utfrare:
Vattenniva (L/MH): q L Lokalens medelbredd (m): yta |r_n2}: 67 'Slefnn Lundberg, Urban Pettersson
Vattenniv (#dm): Lokalens medelta [mz_l Tordagd yta (%): John Tapper
Transekt |  Avstind (m) frin | Vattenfs vita Mitning av vattenfa djup (em) Domi e botl bstrat (ange kod) BOTTENSUBSTRAT
nummer | lokalens nedre avar. bredd {m} 1/4 bredd 1/2 bredd 3/4 bredd 1/4 bredd 172 bredd /4 bredd | KOD FREKVENS
1 0 B4 77 58 59 2 2 2 1_FIN 0
2 s 6.7 B1 44 48 2 2 2 2 SAND 9
3 10 69 52 30 46 2 2 2 3 GRUS 0
4 15 4 STENI 0
5 20 5 STENZ 0
6 25 6 BLOCK1 0
7 30 7 _BLOCK2 0
3 35 8 BLOCK3 0
9 40 9 HALL 0
10 45
1" 50 Instruktion f6r tabell nedan
12 5 Dominerande subsirat =01
13 60 Subdk de subsirali. =02
14 65 de substral?. =03
15 70 Forekomsten kiassas 0- 3 (se nedary
186 75 0=Saknas 1==0% 2=0-00% 3==05
Vattendragets vita 6.7 Medeldjup
medelbredd (m): {m): 0.53
Minvitbredd (m): 6.4 |Maxdjup {m): 08
|Maxvitbredd (m): 6.9
Bottensubstrat (forklaring) Finsediment San Grus Mindre sten | Stome sten | Mindre block | Medelstora block] Stome block Hall
Partikeldiameter (cm) <002 0p02-0.2 02-2 2-10 10-20 20-30 30- 40 40 - 200 =200
Kod FIN SAND GRUS STENI STEN2 BELOCK! BLOCK2 BLOCK3 HALL
Dom. Substiat (D1 - D3) D1
Forekomst {0 - 3) 1 3 0 0 0 0 0 1 0

78



Transektprotokoll fér tidsserievattendrag

Vattendrag _P8vennevadsan " [Vattendragskoordinater . 6543678 Y- 1476057 |Datum: " 20080728
Lokalnamn/ni: ( “Lokal 9 ) Lokalkoordinater X: 6544341 Y: 1472716 I\a‘aﬂensyslem (SMHI): 65
Lokalens lingd (m): Undersokt bredd (m): 6,9 Undersiokt b Utforare:
Vattenniva (L/MH}: i L Lokalens medelbredd (m): yta |r_nzl: 48 'Slefan Lundberg. Urban Pettersson
Vattenniv (#dm): Lokalens medelta [mz_] Tordagd yta (%) John Tapper
Transekt | Avstind (m) frdn |V fa vita Mitning av vattenfs djup (cm) Domi ie bot bstrat (ange kod) BOTTENSUBSTRAT
nummer | lokalens nedre avar. bredd (m) 174 bredd 172 bredd 3/4 bredd 1/4 bredd 172 bredd 3/4 bredd | KOD FREKVENS

1 1] 67 74 85 76 1 2 2 1 FIN 1

2 5 6,7 83 83 0 2 2 2 2 SAND 8

3 10 73 85 79 81 2 2 2 3 GRUS 0

4 15 4 STEN1 0

5 20 5 | STEN2 0

B 25 6_BLOCK1 0

7z 30 7 _BLOCK2 0

8 35 8 |BLOCK3 0

9 40 9 HALL 0

10 45

j b 50 Instruktion f6r tabell nedan

12 55 Dominerande substrat =07

13 60 Subdomi ge substrali. =D2

14 65 de . =03

15 70 Forekomslen kiassas 0- 3 (se nedary

16 75 0=Saknas 1<=0% 2=0-00% 3>=5

Vattendragets vita 6.9 Medeldjup

medelbredd (m): (m): 0.82
Minvitbredd (m): 6,7 |Maxdjup (m): 092
|Maxvitbredd (m): T3

Bottensubstrat (forklaring) Finsediment Sand Grus Mindre sten | Stérre sten | Mindre block | Medelstora block| Storre block Hall
Partikeldiameter (cm) <002 002-02 02-2 2-10 10-20 20-30 30- 40 40 - 200 »200
Kod FIN SAND GRUS STEN1 STENZ BLOCKI1 BLOCK2 BLOCK3 HALL
Dom. Substrat (D1 - D3) D2 D1
Forekomst {0 - 3) 1 3 0 0 0 0 0 1 0
Transektprotokoll fér tidsserievattendrag
Vattendrag > Bvennevadsan N  [Vaitendragskeordinater . 6543678 Y- 1476057 |Datum: [ 2008-07-28

Lokalnamn/ni: “ “Lokal 10 } Lokalkoordinater X: 6544366 Y: 1472690 I\a‘aﬂensyslem (SMHI): 65
Lokalens lingd (m): k Undersokt bredd (m): 7.6 Undersiokt b Utforare:
Vattenniva (L/MH}: i L Lokalens medelbredd (m): yta |r_nzl: 65 'Slefan Lundberg. Urban Pettersson
Vattenniv (#dm): Lokalens medelta [mz_] Tordagd yta (%) John Tapper
Transekt | Avstind (m) frdn |V fa vita Mitning av vattenfs djup (cm) Domi ie bot bstrat (ange kod) BOTTENSUBSTRAT
nummer | lokalens nedre avar. bredd (m) 174 bredd 172 bredd 3/4 bredd 1/4 bredd 172 bredd 3/4 bredd | KOD FREKVENS
1 0 8 50 52 29 7 2 2 1 _FIN [}
2 5 639 26 24 26 3 2 2 2 SAND 7
3 10 8 25 5 20 2 2 2 3 GRUS 1
4 15 4 STENI 0
5 20 5 | STEN2 0
5 25 6 BLOCK1 0
7 30 7 _BLOCK2 1
3 35 8 BLOCK3 0
9 40 9 HALL 0
10 45
j b 50 Instruktion f6r tabell nedan
12 55 Dominerande substrat =07
13 60 Subdomi ge substrali. =D2
14 65 de . =03
15 70 Forekomslen kiassas 0- 3 (se nedary
16 75 0=Saknas 1<=0% 2=0-00% 3>=5
Vattendragets vita 16 Medeldjup
medelbredd (m): (m): 0,29
Minvitbredd (m): 6.9 |Maxdjup (m): 052
|Maxvitbredd (m): 8.0
Bottensubstrat (forklaring) Finsediment Sand Grus Mindre sten | Stérre sten | Mindre block | Medelstora block| Storre block Hall
Partikeldiameter (cm) <002 002-02 02-2 2-10 10-20 20-30 30- 40 40 - 200 »200
Kod FIN SAND GRUS STENI STEN2 BLOCK! BLOCK2 BLOCK3 HALL
Dom. Substiat (D1 - D3) D1 D2 D3
Forekomst {0 - 3) 0 3 1 0 0 0 1 0 0
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Transektprotokoll fér tidsserievattendrag

Vattendrag _P8vennevadsan " [Vattendragskoordinater . 6543678 Y- 1476057 |Datum: " 20080729
Lokalnamn/ni: ( “Lokal 11 ) Lokalkoordinater X: 6544595 Y: 1470819 I\a‘aﬂensyslem (SMHI): 65
Lokalens lingd (m): Undersokt bredd (m): 4.5 Undersiokt b Utforare:
Vattenniva (L/MH}: i L Lokalens medelbredd (m): yta |r_nzl: 23 'Slefan Lundberg. Urban Pettersson
Vattenniv (#dm): Lokalens medelta [mz_] Tordagd yta (%) John Tapper
Transekt | Avstind (m) frdn |V fa vita Mitning av vattenfs djup (cm) Domi ie bot bstrat (ange kod) BOTTENSUBSTRAT
nummer | lokalens nedre avar. bredd (m) 174 bredd 172 bredd 3/4 bredd 1/4 bredd 172 bredd 3/4 bredd | KOD FREKVENS

1 0 38 23 35 28 2 2 5 1 _FIN 0

2 5 41 26 30 23 2 2 5 2 SAND 7

3 10 57 25 p] 24 2 2 2 3 GRUS 0

4 15 4 STEN1 0

5 20 5 | STEN2 2

B 25 6_BLOCK1 0

7z 30 7 _BLOCK2 0

8 35 8 |BLOCK3 0

9 40 9 HALL 0

10 45

j b 50 Instruktion f6r tabell nedan

12 55 Dominerande substrat =07

13 60 Subdomi ge substrali. =D2

14 65 de . =03

15 70 Forekomslen kiassas 0- 3 (se nedary

16 75 0=Saknas 1<=0% 2=0-00% 3>=5

Vattendragets vita 45 Medeldjup

medelbredd (m): (m): 0,27
Minvitbredd (m): 3.8 |Maxdjup (m): 03
|Maxvitbredd (m): 5.7

Bottensubstrat (forklaring) Finsediment Sand Grus Mindre sten | Stérre sten | Mindre block | Medelstora block| Storre block Hall
Partikeldiameter (cm) <002 002-02 02-2 2-10 10-20 20-30 30- 40 40 - 200 »200
Kod FIN SAND GRUS STEN1 STENZ BLOCKI1 BLOCK2 BLOCK3 HALL
Dom. Substiat (D1 - D3) D1 D2
Forekomst {0 - 3) 0 3 0 0 2 0 0 0 0
Transektprotokoll fér tidsserievattendrag
Vattendrag > Bvennevadsan S [Vattendragskoordinater . 6543678 Y- 1476057 |Datum: [ 2008-07-29

Lokalnamn/ni: “ “Lokal 12 } Lokalkoordinater X: 6544597 Y: 1470804 I\a‘aﬂensyslem (SMHI): 65
Lokalens lingd (m): Undersikt bredd (m): 6.3 Undersokt b Utfgrare:
Vattenniva (L/MH}: i L Lokalens medelbredd (m): yta |r_nzl: 32 'Slefan Lundberg. Urban Pettersson
Vattenniv (#dm): Lokalens medelta [mz_] Tordagd yta (%) John Tapper
Transekt | Avstind (m) frdn |V fa vita Mitning av vattenfs djup (cm) Domi ie bot bstrat (ange kod) BOTTENSUBSTRAT
nummer | lokalens nedre avar. bredd (m) 174 bredd 172 bredd 3/4 bredd 1/4 bredd 172 bredd 3/4 bredd | KOD FREKVENS
1 0 63 29 32 21 2 2 2 1 _FIN [}
2 5 B3 25 32 29 2 3 3 2 SAND 4
3 10 3 GRUS 2
4 15 4 STENI 0
5 20 5 | STEN2 0
5 25 6 BLOCK1 0
7 30 7 _BLOCK2 0
3 35 8 BLOCK3 0
9 40 9 HALL 0
10 45
j b 50 Instruktion f6r tabell nedan
12 55 Dominerande substrat =07
13 60 Subdomi ge substrali. =D2
14 65 de . =03
15 70 Forekomslen kiassas 0- 3 (se nedary
16 75 0=Saknas 1<=0% 2=0-00% 3>=5
Vattendragets vita 6.3 Medeldjup
medelbredd (m): (m): 0,28
Minvitbredd (m): 6.3 |Maxdjup (m): 0,32
|Maxvitbredd (m): 6.3
Bottensubstrat (forklaring) Finsediment Sand Grus Mindre sten | Stérre sten | Mindre block | Medelstora block| Storre block Hall
Partikeldiameter (cm) <002 002-02 02-2 2-10 10-20 20-30 30- 40 40 - 200 »200
Kod FIN SAND GRUS STENI STEN2 BLOCK! BLOCK2 BLOCK3 HALL
Dom. Substiat (D1 - D3) D1 D2
Forekomst {0 - 3) 0 3 2 0 0 0 0 0 0
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Transektprotokoll fér tidsserievattendrag

Vattendrag _Povennevadsan . |Vaitendragskoordinater X 6543678 Y- 1476057 |Datum: " 2008-07-29
Lokalnamn/ni: ( “Lokal 13 ) Lokalkoordinater X: 6544599 Y: 1470791 I\a‘aﬂensyslem (SMHI): 65
Lokalens lingd (m): Undersokt bredd (m): 4,7 Undersiokt b Utforare:
Vattenniva (L/MH}: i L Lokalens medelbredd (m): yta |r_n=|: 14 'Slefan Lundberg. Urban Pettersson
Vattenniv (#dm): Lokalens medelta [mz_l Tordagd yta (%) John Tapper
Transekt |  Avstind (m) frin | Vattenfs vita Maitning av 3 diup (cm) [3] e botl bstrat (ange kod) BOTTENSUBSTRAT
nummer | lokalens nedre avar. bredd (m) 174 bredd 172 bredd 3/4 bredd 1/4 bredd 172 bredd 3/4 bredd | KOD FREKVENS
1 1] 47 39 =) 43 2 2 4 1 FIN 0
2 5 47 27 <) 33 2 3 4 2 SAND 3
3 10 3 GRUS 1
4 15 4 STEN1 2
5 20 5 STENZ 0
B 25 6_BLOCK1 0
7z 30 7 _BLOCK2 0
8 35 8 |BLOCK3 0
9 40 9 HALL 0
10 45
j b 50 Instruktion f6r tabell nedan
12 &5 Dominerande subsirat =01
13 60 Subdomil de subsirali. =02
14 65 i de - =03
15 70 Forekomslen kiassas 0- 3 (se nedary
16 75 0=Saknas 1==0% 2=0-00% 3==05
Vattendragets vita a7 Medeldjup
medelbredd (m): (m): 0,37
Minvitbredd (m): 47 |Maxdjup (m): 043
|Maxvitbredd (m): 47
Bottensubstrat (forklaring) Finsediment Sand Grus Mindre sten | Storre sten | Mindre block | Medelstora block| Stérre black Hall
Partikeldiameter (cm) <002 0p02-0.2 02-2 2-10 10-20 20-30 30- 40 40 - 200 >200
Kod FIN SAND GRUS STEN1 STENZ BLOCKI1 BLOCK2 BLOCK3 HALL
Dom. Substrat (D1 - D3) D1 D3 D2
Forekomst {0 - 3) 0 3 1 2 0 0 0 0 0
Transektprotokoll fér tidsserievattendrag
Vattendrag > Bvennevadsan N [Vattendragskoordinater % 6543678 Y- 1476057 |Datum: ¥ 2008-07-29
Lokalnamn/ni: “ “Lokal 14 } Lokalkoordinater X: 6544605 Y: 1470779 [Vatlensyslem (SMHI): 65
Lokalens lingd (m): Undersokt bredd (m): 4,2 Undersiokt 1 Utfrare:
Vattenniva (L/MH): q L Lokalens medelbredd (m): yta |r_n2}: 12 'Slefﬂn Lundberg, Urban Pettersson
Vattenniv (#dm): Lokalens medelta [mz_l Tordagd yta (%): John Tapper
Transekt |  Avstind (m) frin | Vattenfs vita Mitning av vattenfa djup (em) D e botl bstrat (ange kod) BOTTENSUBSTRAT
nummer | lokalens nedre avar. bredd {m] 1/4 bredd 1/2 bredd 3/4 bredd 1/4 bredd 142 bredd 2/4 bredd | KOD FREKVENS
1 0 44 32 36 30 2 2 4 1 FIN 0
2 s 38 29 37 £ 2 3 5 2 SAND 3
3 10 3 GRUS 1
4 15 4 STEN1 1
5 20 5 STENZ 1
B 25 6_BLOCK1 0
7 30 7 _BLOCK2 0
8 35 8 BLOCK3 0
9 40 9 HALL 0
10 45
1" 50 Instruktion f6r tabell nedan
12 5 Dominerande subsirat =01
13 60 Subdk de subsirali. =02
14 65 de substral?. =03
15 70 Forekomsten kiassas 0- 3 (se nedary
186 75 0=Saknas 1==0% 2=0-00% 3==05
Vattendragets vita 12 Medeldjup
medelbredd (m): {m): 0.33
Minvitbredd (m): 3.9 |Maxdjup (m): 0,37
|Maxvitbredd (m): 14
Bottensubstrat (forklaring) Finsediment Sand Grus Mindre sten | Stome sten | Mindre block | Medelstora block] Stome block Hall
Partikeldiameter (cm) <002 0p02-0.2 02-2 2-10 10-20 20-30 30- 40 40 - 200 =200
Kod FIN SAND GRUS STEN1 STEN2 BLOCKI1 BLOCK2 BLOCK3 HALL
Dom. Substrat (D1 - D3} D1 D2 D3
Forekomst {0 - 3) 0 3 1 1 1 0 0 0 0
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‘Transektprotokoll for tidsserievattendrag

Vattendrag Aﬁmam [Vattendragskoordinater X 6543678 Y. 1476057 |Datum: " 20080729
Lokal, ( “Lokal 15 Lokalkoordinater X: 6544609 Y: 1470769 |Vattensystem (SMHI): 65
Lokalens lingd (m): 5 Undersskt bredd (m): 5.6 Undersikt b Utférare:
Vattenniva (L/MH}: i L Lokalens medelbredd (m): yta |I_n’||: 17 'Slefan Lundberg. Urban Pettersson
Vattenniv (#dm): Lokalens medelta [mz} Torra a (%) John Tapper
Transekt |  Avstind (m) frin | Vattenfs vita Matning av 3 diup (cm) Dominerande bott bstrat (ange kod) 'BOTTENSUBSTRAT
nummer | lokalens nedre avgr. bredd (m}) 174 bredd 172 bredd 344 bredd 1/4 bredd 172 bredd 374 bredd | KOD FREKVENS
0 53 36 3 37 2 3 g 1 _FIN 0
2 5 58 32 41 38 2 3 3 2 SAND 2
3 10 3 GRUS 4
4 A5 4 STEN1 0
5 20 5 | STEN2 0
B 25 6_BLOCKi1 0
£ 30 7 _BLOCK2 0
8 35 8 |BLOCK3 0
9 40 9 HALL 0
10 45
1 50 Instruktion f6r tabell nedan
12 55 Dominerande substrat =01
13 Subdominerande substratt. =02
14 65 . =03
15 70 Forekomslen kiassas 0- 3 (se nedary
16 75 0=Saknas 1<=0% 2=0-00% 3>=5
Vattendragets vita 56 Medeldjup
 medelbredd {m): {m): 0.37
Minvitbredd (m): 5.3 |Maxdjup (m): 041
|Maxvitbredd (m): 58
Bottensubstrat (forklaring) Finsediment Sand Grus Mindre sten | Stérre sten | Mindre block | Medelstora block| Stormre block Hall
Partikeldiameter (cm) <002 002-02 02-2 2-10 10-20 20-30 30- 40 40 - 200 >200
Kod FIN SAND GRUS STENI STEN2 BLOCKI1 BLOCK2 BLOCK3 HALL
Dom. Sul (D1 .-D3) D2 D1
Forekomst (0 - 3) 2 3 0 0 0 0 0 0
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Tidigare utgivet i samma serie:

1. Forgiftar vi naturen? Tom Létmarker 1966

2. Djuriskt/manskligt beteende Lennart Steen & Lars Falt 1967
3. Tanden i kultur, fantasi och verklighet Tor @rvig 1968

4. Dinosaurier fran Kina: dinosauriernas varld Krister Brood 1989

5. Den svenska Sydpolsexpeditionen 1901-1903 Krister Brood 1989

6. Inventering av nissdga (Cobitis taenia) i Edsviken, Stockholms I&n, 2004. Basinventering inom Edsviken-
samarbetet och Natura 2000. PM fran Forskningsavdelningen, Naturhistoriska riksmuseet. 2004:1.

Stefan Lundberg & Bo Delling 2004

7. Inventering av stormusslor i Albysjon, Tyresé kommun, 2004. Basinventering inom Tyresdsamarbetet.
PM fran Forskningsavdelningen, Naturhistoriska riksmuseet. 2004:2.
Stefan Lundberg 2004

8. Inventering av bottenfaunan i back mellan Flaten och Drevviken, Stockholms stad 2004. En natur-
vardesbedémning utifran bottenfaunans artrikedom. PM fran Forskningsavdelningen, Naturhistoriska
riksmuseet. 2004:3.

Erland Dannelid & Stefan Lundberg 2004

9. Bottenfaunan i Satradn, Stockholms stad 2004. Utvecklingen efter ett ar med kontinuerligt vattenflode.
PM fran Naturhistoriska riksmuseet. 2005:1.
Christina Ekstréom & Stefan Lundberg 2005

10. Bottenfaunan i fem vattendrag runt Edsviken. Resultat fran undersokningar 2004. PM fran
Naturhistoriska riksmuseet. 2006:1.
Stefan Lundberg & Christina Ekstrém 2006

11. Inventering av stormusslor i Edsan, 2005. Basinventering inom Oxundadns vattenvardsprojekt.
PM fran Naturhistoriska riksmuseet. 2006:2.
John Tapper & Stefan Lundberg 2006

12. Inventering av stormusslor i Fysingen, 2005. Basinventering inom Oxundaans vattenvardsprojekt.
PM fran Naturhistoriska riksmuseet. 2006:3.
John Tapper & Stefan Lundberg 2006

13. Liv i vattnet vid Tisnaren. Bottenfaunaundersékningar i Tisnarens vattenomrade, 2001. PM fran
Naturhistoriska riksmuseet. 2006:4.
Stefan Lundberg & Urban Pettersson 2006

14. Miljobokslut. Naturhistoriska riksmuseets miljéledningssystem. PM fran Naturhistoriska riks-
museet. 2007:1.
Stefan Lundberg & Yvonne Arremo 2007

15. Malarens stormusselfauna. Resultat fran inventeringar langs Malarens strander. PM frén
Naturhistoriska riksmuseet. 2007:2.
Stefan Lundberg & Ted von Proschwitz 2007

16. Malarens stormusselfauna. Lokalbeskrivningar. PM fran Naturhistoriska riksmuseet. 2007:3.
Stefan Lundberg & Ted von Proschwitz 2007

17. Miljédvervakningsstrategi for stormusslor. Utveckling av nationell miljéévervakning for
sotvattenslevande stormusslor 2008. PM frén Naturhistoriska riksmuseet. 2008:1.
Stefan Lundberg & Jakob Bergengren 2008
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